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TimeSys Linux/RT

A Linux/RT egy modul segitségével futtatja

termék szamos felhaszndlasi teriileten sokféle igényt elégit

ki, példaul az ipari automatizalds, a folyamatirdnyitds, a tav-

kozlés, valamint a webkiszolgalok terén. S6t, még a 1égitar-
sasagok is hasznaljak. A fejlesztSk igéretének megfelelen a Linux/RT
a Linux megbizhatésagat megtartva képes valdsidejd alkalmazasok
futtatasara. Ahhoz, hogy ez a felépités valdra valhasson, a TimeSys
kibdvitette sajat Linux-véltozatat néhdny rendszerhivdssal, valamint
egy valdsidejd er6forrds-rendszermagot (real-time resource kernel,
a tovabbiakban RK) haszndl. Az RK betolthet6 magmodulként (loa-
dable kernel module, réviden LKM) illeszkedik a Linux rendszer-
maghoz. Ennek a felépitésnek az a hatalmas elénye, hogy az RK fel-
hasznélhatja az Gsszes 1étez$ linuxos meghajtéprogramot. A mar 16-
tez§ alkalmazdsok tovdbbra is a Linux rendszermaggal érintkeznek,
a valésidejtiek pedig a valésidej magmodullal. Igy az egész rendszer
nem fog 0sszeomlani attdl, hogy egy valdésidejd alkalmazds Gssze-
omlik vagy ledll. Ez azt is jelenti, hogy a korabbi (hagyomanyos)
linuxos alkalmazasok képesek egyiitt futni valdsidejd tarsaikkal. Az
RK modul — hasonl6an a tobbi a LKM-hez — barmikor betolthets a
memoridba, és el is tavolithaté onnan.
A Linux/RT harom kiadasban érhet§ el: Standard, Deluxe és Profes-
sional. A Professional tartalmazza a Linux/RT mellett a TimeTrace
programot és — ahogy azt a weboldalukon is hirdetik — a TimeWiz
probavaltozatat. Az én véltozatomban nem volt TimeWiz, igy err6l
nem szerezhettem gyakorlati tapasztalatokat. A TimeSys Linux/RT-je
két val6sideji kornyezetet is tartalmaz. Az egyik a Carnegie Mellon
Egyetem Linux-alapu eréforrds-rendszermagjara (Linux/RK) épiil, és
a Robust Embeddedet (RED), illetve egy Linux eseménynapl6zét fog-
lal magaban. A masik kornyezet a kordbbi rendszerekkel val6 egyiitt-
mikodést teszi lehetdvé. Ez a Real Time Applications Interface (RTAI),
vagyis a val6sidejd alkalmazis illesztSfeliilete. Azt azonban meg kell
emliteniink, hogy ezek koziil egyszerre csak az egyik lehet betoltve.
Az 1. kép az egyik Linux/RT-hez mellékelt val6sidejil mintaprogramot
abrazolja.
A modell szerint az erSforrasmag képes a processzoridd, a halézati
sdvszélesség, a hattértar-savszélesség és memoria bizonyos részének
fenntartdsdra. Ezeket a fenntartott er6forrdsokat cso-
portokba foglaltak, és igy rendelik hozz4 a folyama-
tokhoz. A Linux/RT-nek szdmtalan szolgaltatdsa van.
Tobbek kozott 256 fontossdgszintd iitemezdvel, pro-
cesszorid6-foglalassal, nagyfelbontasu orakkal és id6-
zit6kkel rendelkezik, valamit rendszeres valésideji
feladatokkal és osztott memoridval bir a valésidejd
feladatokhoz. A mintaként kapott Linux/RT leirdsa ool
hélézati és lemezes sdvszélesség foglaldsar6l nem
tett emlitést. A Linux/RT segédprogramjaival azon-
ban eréforraskészleteket rendelhetiink barmely futé
folyamathoz. Hasznélhatjuk tovabba az dgynevezett
szolgéltatdsmindség-biztositds (Quality of Service,
QoS) lehetSséget is, és az el6bb emlitett segédprog-
ramokkal mind a hagyoményos, mind a valésidejd
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a valdsideju programokat.

valésidejd programok és alkalmazdsok futdsi tulajdonsdgait mérjiik
és megjelenitsiik. A 2. képen példat lathatunk a TimeTrace kezeldfelii-
letére. A TimeTrace a sajat feliiletén csiicsiil, és egy grafikus feliileten
keresztiil enged hozzaférést a figyelemmel kisért szamitégéphez.
Megvizsgalhatjuk vele az titemezést, a kornyezetvaltasokat, a rend-
szerhivasokat, valamint a felhaszndl6i iizeneteket. A TimeTrace se-
gitségével megtudhat6 a valdsidejd feladatok leghosszabb és dtlagos
végrehajtasi ideje. A TimeTrace nagyobbik vdltozata képes tobb
Linux/RT-t futtaté gép megfigyelésére is.

A TimeWiz olyan modellezd, elemzd és szimulaciés eszkozoket ad,
melyek segitségével valdsidejd programjaink viselkedését vizsgal-
hatjuk. A fejlesztSk szerint segitségével elemezhetjiik a ,,legrosszabb
eset forgatokonyvét”, utdnozhatunk 4tlagos iddzitésd esetet, model-
lezhetiink 4tviteli teljesitményt, program-, illetve géptipusokat, ezen-
kiviil programjelentésekkel is ellat benniinket. A TimeTrace-hez
hasonl6an a TimeWiz is Wintel feliileten fut.

Milyen nehéz telepiteni?

A Linux/RT alapja egy Debian-viltozat. Uj telepités esetén a Debian-
ndl megszokott médszerrel kell eljarnunk, 4m a kézikonyv szerint
nemcsak debianos valtozatokon hasznalhatunk Linux/RT-t, hanem
mondjuk a Red Haten, a SuSE-n és a Mandrake-en is. En példaul
Calderdra telepitettem a nem debianos pararancsfijlal. Ez szokasos
és egyedi telepitést ajanlott fel. Az egyedi lehetSséget valasztva mo-
dunkban 4ll megadni a célkonyvtarat, és a Linux/RT-t a LILO-ba is
bejegyeztethetjiik. En az alapértelmezettet valasztottam, ezutdn a te-
lepités gond nélkiil zajlott le. A Caldera 2.4 pillanatnyilag GRUB-ot
hasznal rendszerbetoltéként, ezt azonban a Linux/RT nem ismerte fel,
mert a LILO-t kereste. Hozzaadtam kézzel a GRUB-hoz a Linux/RT
rendszermagot, majd miutdn Gjrainditottam a gépet azt tapasztaltam,
hogy a TimeSys-féle mag mindent felismert a gépemben: a SCSI kar-
tyat, a SCSI-s eszkozoket és az Ethernet kartydmat is.

A TimeTrace for Linux/RT telepitése kétlépéses. El5sz6r magmodu-
lokat kell telepiteni egy linuxos gépre, majd a TimeTrace-t egy Win
NT/95-6sre. Ezutan a windowsos gépre telepitett két felhasznaloi
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linuxos alkalmazasokat kiilonb6z6 QoS szintekre
sorolhatjuk.

A Linux/RT TimeTrace programjaval lehetSségiink
nyilik arra, hogy a Linux/RT-vel felszerelt gépen futd
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feliileten fut6 adatgyjtd programot (a viewrk-t és a viewrtai-t) kell
atmasolnunk a linux/RT-s gép(ek)re. A TimeTrace telepitése a hagyo-
manyos windowsos médszerrel torténik, és zokkenSmentesen zajlik,
ha sikeriil beolvastatnunk a CD-t. En dgy jartam, hogy az egyébként
minden egyebet olvasé6 CD-meghajtom nem szerette beolvasni ezt
a lemezt, csak a DVD-m. A leirds nem tesz kiilonosebb javaslatot az
adatgyjtS programok telepitési helyére vonatkozdan, igy én példaul
a /usr/local/bin konyvtarba raktam, ahova a tobbi RK segédprogram
is kertilt.

Milyen nehéz a hasznalata?

A Linux/RT moduljai, az RTAI és a TimeTrace is j6 par parancs kia-
désaval vehetS csak haszndlatba. A Linux/RT esetében magmodulokat
kell betolteniink. A TimeTrace hasznalata pedig feltételezi egy valds-
idejd alkalmazds és a megfelel§ adatgy(jté programok futasat.

A Linux/RK segédprogram-csomag parancsaival a Linux/RT er&for-
rasokat a hagyomdanyos programokhoz rendelhetjiik. Természetesen
ezeknek a programoknak semmiféle valdsideji programozasi elemet
nem kell tartalmazniuk. Tettem is egy probat egy Netscape bongészd-
vel. Csatoltam hozza egy koriilbeliil 6t szazalék processzoridét lefog-
lal6 er6forraskészletet, majd elinditottam egy nagy fajl atvitelét FTP-
vel, valamint egy nagyobb PDF-dokumentum nyomtatdsat. A bongé-
sz&nek a szeme se rebbent.

Tamogatas és kézikonyvek

A termék probaviltozatahoz harom kézikonyv és egy fiizet jart:
TimeSys Linux/RT felhasznaldi kézikonyv, TimeTrace a TimeSys
Linux/RT-hez felhasznaldi kézikonyv és a TimeSys Linux/RT prog-
ramoz6i kézikonyv, a mellékelt fiizet cime pedig ,,Valdsidejd rend-
szerek tomor kézikonyve”, mely valdsidejd szakkifejezéseket, fogal-
makat és szerkezeteket targyal kivonatos formaban. A TimeTrace és
a Linux/RT felhaszndldi kalauz vildgosan bemutatja a két termék kap-
csolatat. Minden leiras képekkel jol ellatott és nagyrészt jol megirt.
A telepitési lehetGségek leirdsai komoly tapasztalattal bir6 telepitSk
szamdra irédtak. A Linux/RT és a TimeTrace felerészt a valdsidejd
programokkal, illetve a tulajdonsagaikkal foglalkozik altalanossdgban,
és csak a konyvek masik fele sz6l magardl a termékrdl. A Linux/RT
felhasznaldi kézikonyv és a Release Notes a grafikus erSforraskezelSt
taglalja, ennek ellenére az elinditdsa komoly kihivasnak bizonyult.
Az én viltozatomban ez a program példdul le sem volt forditva, vala-
mint a forditds menetének mikéntjére is csak nagy nehezen bukkan-
tam rd a Release Notesban. Nem hiszem, hogy ez csak azért van igy,
mert a nem debianos telepitést valasztottam. Masfel6l a Linux/RT fel-
hasznaldi kézikonyv azt is leirja, hogy a measure-rk modult be kell
tolteni a TimeTrace haszndlatdhoz. Ehhez képest sehol sem taldltam
a leforditott measure-rk modult. Taldltam viszont némi forraskodot,
ami ugy sejlett, hogy ehhez a modulhoz tartozik, de ez egyaltaldn nem
volt nyilvanvalé. A TimeTrace konyve emlegetett még valami viewrk
fajlt, hogy valaki azzal hasznélta a TimeTrace-t. Igy hat measure-rk
modul hianyaban a viewrk-val prébalkoztam. Ez legalabb bevalt.

Az ,,A” fiiggelék tartalmazza a Linux/RT RK segédprogram-csomag
parancsainak leirasat. Ezek koziil tobbnek a nevében kis—nagybetil
elirds van, masok meg egyaltaldn nem is léteznek. A /usr/local/bin
konyvtarban taldlhaté parancsok nagy részérdl szintén nem sok deriilt
ki a konyvbdl. Ott van példaul az orajel lekérdezése. A segédprogram-
lista szerint erre a clockfreq parancs szolgal. Na, ilyennel egyaltalan
nem taldlkoztam. Ezzel szemben az rkfreq parancs eldrulta az érajelet
is. Azutdn taldltam egy charter nevi f4jlt is. Err6]l semmiféle lefrast
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2. kép A TimeTrace kezeldfelillete

nem leletem a kdnyvben, még csak man oldal sem tartozott hozza.

A PDF-formatumu felhaszndldi és programozéi kézikonyvek a nyom-
tatott anyag pontos masanak tiintek. Rakerestem hat benniik a fent em-
litett fajlokra, de hidba. A 179 oldalas Programozéi kézikonyv a va-
16sidejii programok készitésével, végrehajtasaval és hibakeresésével
foglalkozik. Példaprogramok mutatjdk be a kiilonféle fiiggvényeket
és rendszerhivdsokat. Fejlesztéshez a GNU-Emacs, make, CVS, gcc
és gdb ajanlhatd. A mellékelt mintaprogramok leforditdsahoz azokat
a librk.a konyvtarhoz kell csatolnunk. Harom helyen is hivatkoztak
erre a konyvtarra, de mindezek koziil a Programozéi kézikonyv volt
a legbGvebb. Késziiljiink fel ra, hogy makefile-okban kell helyesbite-
niink a konyvtdrra és a fejlécekre mutaté dtvonalakat. Hidnyz6 fajlok
kovetkeztében néhdny példaprogram forditdsa kudarcba fulladt, de
szerintem sajat munkdinkkal ilyen gondunk nem lesz.

Tamogatashoz a TimeSys weboldaldn juthatunk. Természetesen levél-
ben vagy faxon is tehetiink fel kérdéseket a TimeSysnek. A faxot nem
probaltam, igy arrél nem tudok nyilatkozni. A gyakran feltett kérdé-
sek gytjteménye (FAQ) azonban nagyon iizleti kinézetd volt. Keres-
hetd tuddsbdzis vagy elektronikus tdimogatds mds formdja nem volt
szamomra konnyen haszndlhatd. Volt valami vitaférum-kezdemény,
de a levelek csekély szamabdl arra kovetkeztetek, hogy az egész nem
til hasznos. Amikor a racer és a rolling példaprogramokrdl kiséreltem
meg grafikonokat megjeleniteni a TimeTrace programban, aprobb ne-
hézségekbe botlottam. Ugy ttinik, hogy a TimeSys éppen szervezeti
bdvitési gondokkal kiiszkodik, igy tobb napba telt mire valaszoltak.
Miutdn azonban létrejott a levélkapcsolat, a TimeSys szakemberei
segitettek a gondok lekiizdésében.

Mindent Gsszevetve azt hiszem, a Linux/RT igéretesnek tinik, és képes
megfelelGen ellatni feladatat. A leirasra raférne még egy kis javitgatas,
hogy helyesen mutassa a fajlok helyét, illetve a parancsok haszndlata-
nak médjat. A javitdsokat célszerd lenne még a Weben kozzétenni,
hogy ne kelljen az embernek mindig a teljes 12 MB-os tar féjlt letl-
tenie. Ha a timogatas mingsége fiigg att6l, hogy valaki megvette-e

a terméket, akkor j6 lenne, ha a vasarlo ezt egyszerden jelezhetné.

A préba soran hasznalt herendezések

A programot a kovetkezd szamitégépeken vizsgdltam: 300 MHz-es
Pentium II-es Wintel (Windowst futtat6 Intel processzoros) gépen,
64 MB memdriaval és egy atlagos felbontasi (1024x768-as) képer-
nyével. Az operacids rendszer Win98SE volt. A linuxos gép egy
333 MHz-es Celeront tartalmazott, 128 MB RAM-mal, azonos kép-
ernydvel, operdcids rendszere pedig a Linux Caldera eDesktop2.4.

Daniel Lazenby (d.lazenby@att.net) 1983-ban talalkozott
elészor Unixszal, a Linuxot pedig 1994-ben fedezte fel,
azota lelkes hive.
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