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sorolta magat a

beagyazott Linuxot

hasznélok kézé egy évvel
ezeldtt? A bedgyazott piac
Jelentds atalakuldson
megy keresztiil a Linuxszal

12

vagy anélkil.

Linuxvilag

Az idei beagyazott
rendszerek tanacskozason

a Linux a legtobb pavilonban
szinte kotelezéen helyet
kapott. Lassuk, mi tortént

a tavalyi tanacskozas ota.

Ha visszamennénk az idében,

a tavaly szeptemberben tartott
Embedded Solutions Conference-ig,
lathatnank, hogy rovid egy évvel
ezel6tt a bedgyazott linuxos piac
még nem is létezett. Kétségtelen,
hogy egyre t6bb fejleszté, valamint
maroknyi cég foglalkozni kezdett a
bedgyazott Linuxszal, de egyszer(ien
még nem jelent meg kiilon figyelmet
érdemld teriiletként, létezG piacként.
Melyik (és hany) véllalat sorolta
magat a beagyazott Linuxot hasznalok kozé egy évvel
ezel6tt? Vajon mennyi bedgyazott Linuxrél sz0l6 sajtokoz-
lemény jelent meg, illetve hany termékbemutaté volt napi-
renden a tavalyi tanacskozason? Nem sok. Egy évvel eze-
|6tt a bedgyazott Linux viszonylag ritka jelenség volt, és
az a lehetéség, hogy egyaltalan talalkozhattunk vele, nem
a hirdetési elképzelések vagy a reklamtervek, hanem az
Ujitasok irdnt nyitott fejleszték munkajanak eredménye.
Volt egy-két kivétel, néhany el6futar. Ahhoz, hogy bemu-
tathassam mi ment végbe a bedgyazott Linux vildgban
egy évvel ezel6tt, a kedvenc keresési médszeremhez
fordultam, és megvizsgéltam a tavalyi tanacskozas idején
megjelent fécimeket. A keresés felfedte a mai beagya-
zott linuxos piac alapjait. A bedgyazott Linux tdmogata-
sardl a kovetkezé cégek szamoltak be (abécérendben):
Caldera, Cygnus, EMJ, FSM Labs, Lineo, MontaVista,
PROSA és Zentropix. A beagyazott Linux eléfutarainak
elsé gép- és alkatrészgyarto partnerei: a Force, a
JUMPtec, a Megatel, a Motorola Computer Group,

a Synergy Microsystems és a Ziatech. A tavalyi rendez-
vényen harom, a bedgyazott Linuxszal kapcsolatos beje-
lentés mar elére jelezte az Embedded Linux Consortium
késdbbi megalapitasat:

e A Zentropix életre hivta a RealTimeLinux.org-ot,
mellyel megprobalt némi pezsgést és egyetértést hozni

a valos idejli linuxos megoldasok teriiletére. A Zentropixot
késébb felvasarolta a Lineo.

e A Cygnus nyilvanossagra hozta a EL/IX API-t — célja

a bedgyazott Linux tobb részre szakadasanak megel6zése
a bedgyazott rendszerek piacan beliil. A Cygnust a késdb-
biek sordn a Red Hat felvasérolta.

e A Lineo bejelentette az Embedded Linux Advisory
Board (EMLAB Beagyazott Linux Tandcsadé Testiilet — ),
|étrejottét. Ez egy gyartoktdl is fliggetlen szervezet a Linux
beagyazott rendszerekben vald hasznalatanak témogata-
sara és segitésére.

Lépjiink vissza a jelenbe, és lassuk, mi a helyzet a bea-
gyazott Linuxszal.

Beagyazott rendszerek tanacskozas, 2000

Ellenallhatlan er6 a piacon

A Linux beagyazasa, mely egy évvel ezel6tt elsésorban
(jité szandéka programfejleszték tevékenysége volt, n6-
vekvd szamU kereskedelmi cég tevékenységének kozép-
pontjaba keriilt. Az Embedded Linux Consortium, mely hét
honappal ezeldtt még csak nem is létezett, immar 75
véllalati taggal dicsekedhet. A beédgyazott Linux teriiletén
a legnagyobb beruhazasokat — dsszesen tobb szazmillio
dollar értékben — az ipar olyan nagyjai hajtottak végre,
mint a Motorola, az IBM vagy az Intel.

Fontos annak megértése, hogy a beagyazott piac jelentds
atalakuldson megy keresztiil, a Linuxszal vagy anélkiil.
A Linuxtol fliggetlendil a fejleszt6k egymas sarkat taposva
igyekeznek kielégiteni az intranet és internetkapcsolatra
vonatkozo igényeket. Igyekeznek kihasznalni az 4j, 32
bites, alacsony kéltségl, béséges programkinélattal és
flashmemoridval parosulé RISC-processzorok el6nyeit.
A magas fokon dsszevont, MIPS, ARM és PowerPC-alapU
lapkagép-processzorok (system-on-chip; egyetlen lapkan
teljes rendszert tartalmazo processzorok) révén konnyen
és olcson lehet teljes szamitégépnyi mlikodést sdriteni
akar a legegyszeriibb és legolcsobb gépekbe is. Az Gjon-
nan megjelent médszerek soha nem latott mértékben
javitottak a bedgyazott eszkézok képességeit, emellett
megemelték az elvarasok szintjét is.

Osszességében a bedgyazott Linux olyan jatéktéren jelent
meg, mely amugy is felemelkedében volt, fejlesztéi kemé-
nyen és gyorsan dolgoztak, a legljabb médszereket adva
vélaszul a legdjabb kihivasokra. Mivel alacsony kdltség(,
nyitott forrasu, fejlett lehetdségek rejlenek benne, a Linux-
ot kivaléan sikeriilt elhelyezni a piacon ahhoz, hogy meglo-
vagolhassa a bedgyazott rendszerek tengerének arhullamat.
A forraskad nyilt elérhetdsége, parositva az egyiittes mun-
ka és a kapcsolattartas napjaink elére nem latott konnyd-
ségével olyan késztetd tényez6kké valtak, melyek lehetévé
tették, hogy a fejleszték gyorsan és hatékonyan alkalmaz-
kodjanak egy gyorsan valtozo teriilet kihivasaihoz. A Linux
tehat futétlizként kezdett terjedni a bedgyazott piacon.

Mindenki Linuxban gondolkodik

A tavaly szeptemberi allapottal szemben, a Linux-tdmogatas
gyakorlatilag mindenhol megjelent a tanacskozason. Nap-
jainkban szinten minden cégnek van sajat linuxos terve —
akar arrdl, hogyan lehetne kihasznalni az elényeit, akar
arrél, hogy hogyan lehet védekezni ellene. A nem linuxos
szerepl6k, mint a Wind River, a Microsoft és a QNX jelzik,
hogy életiik — kiilénb6z6 mértékben ugyan, de — kiizdel-
mes lesz abban a vilagban, ahol a beagyazott Linux egyre
fontosabb tényezévé valik. Tavaly tavasszal példaul mind
a Wind River, mind a QNX alapitétagként csatlakoztak az
Embedded Linux Consortiumhoz.

Emellett Jerry Fiddler, a Wind River alapitdja és elndke
mostanaban beszédei alkalmaval jelentds id6t szan arra,
hogy cégének a beagazott Linuxhoz viszonyitott helyzetét
bemutassa. A legutobbi ESC nyilt forraskddrél szol6 vita-
jaban John Fogelin, a Wind River technoldgiai alelndke
igy nyilatkozott: — ,Ugy véljiik, hogy az értékesitési eszko-
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z0k, az ATM-ek, az ipari PC-k és az interneteszk6zok azok
az alkalmazasi a teriiletek, ahol a Linux helyettesitheti
a DOS-t vagy a Windows NT-t. Tamogatjuk a nyilt forras-
kédot, és mint valaszthat6 operécids rendszert kinaljuk
a Linuxot a Wind River vasarléinak. Jelenleg is fejlesztés
alatt allnak Linux-alapt megoldasaink.” A legutébbi nyilt
forraskod koriili vitaban az ESC-n Fogelin megerdsitette
a Wind River nyilt forraskddra vonatkozd tdmogatasat.
Ezekben a napokban a Microsoft Embedded & Appliance
Platforms Group is megprobalja bevezetni a nyitottsag és
rugalmassag egy 4j formajat. Bar kézvetlen utalds nem
tortént a Linuxra, az olyan kifejezések, mint a ,forraskod
elérhetésége”, az ,egyszerdsitett
szerz6dések”, a ,rugalmas izleti
modell” és a ,windowsos bedgya-
zott fejleszt6i kozosség” is megje-
lentek a Microsoft szotéraban.
Kozvetleniil ugyan nem tamogatja
a Linuxot, a QNX Software
Systems fontos kezdeményezést

jelentett be juniusban. Ennek célja

f. kép Fantazein dra a POSIX-szabvanynak megfelel6

valds idejli operacios rendszer, a
QNX , Linux-szer(iként” valé meg-
jelenitése. A valtozasok kozt volt
szamos QNX modul forraskddjanak
nyiltta tétele — bar a QNX Neutrino
rendszermagja tovabbra is a cég
titka és tulajdona marad —, illetve
a QNX fejlesztdi készlet ingyenes
elérhetésége a fejleszték és ma-

ganszemélyek szamara.

A O get.gnx.com nagyjabdl a
tandcskozassal egy idében indult.
A zéraskor a QNX arrél szdmolhatott be, hogy tobb mint szaz-
ezer fejlesztd toltotte le az ingyenes QNX fejlesztdi készletet.
A leggyokeresebb véltozas azonban a Lynx Real-Time
Systems részérdl jelent meg, mely dsszel hozzalatott
ahhoz a munkdahoz, amellyel sajat, a POSIX-szabvéanyok-
nak szintén megfeleld valés idejii LynxOS operaciés rend-
szere mellett a Linuxot is beépiti termékkinalataba. Fél
évvel késbbb a cég megtette a kovetkezd lépését, mely
még inkabb tiikrozte a két operacids rendszerre épiilé
elképzeléseit: LynuxWorksre valtoztatta a nevét.

2. kép Fantazein ora
hatulrél

A siker mértéke

Nem meglepd, hogy az EE Times beédgyazott piacra vonat-
kozo idei elemzése hatalmas béviilést jelez a Linux fejlesz-
t6i feliiletként valé hasznélatéban, ez 1400 szézalékos né-
vekedést jelent az elmlt 12 honap soran.

Sajnos, a felmérés semmilyen hasznos adattal nem szol-
gél a Linux — vagy akar a Windows — beagyazott célfeli-
letként vald jelenlegi vagy tervezett hasznélatara vonat-
kozdan, mivel a jelek szerint megengedhetetlen hibat ko-
vettek el a felmérés egyetlen erre vonatkozo kérdésében.
Az egyetlen kérdés a célfeliiletet illetéen gy volt megfo-
galmazva, hogy a valaszok kézott csak valds idejii opera-

ciés rendszereket lehetett megadni. A felmérés kérdése
igy szolt: , A kdvetkezd kereskedelmi operacids rendszerek
melyikét (A) hasznalta kordbban, (B) hasznélja jelenleg (C)
tervezi hasznalni a kovetkezé évben?” Lehetséges valasz-
tasként pedig csak valds idejli rendszerek, mint a VxWorks,
a QNX, a Lynx0S, az 0S9 stb. voltak megadva. Nem meg-
lepd, hogy sem a Linux, sem a Windows nem jelentek meg
értékelheté modon az eredményben.

A semmibdl sziik hat hénap alatt

A Linux a bedgyazott piacbdl kihasitott részének egy masik
beszédes mértéke az, hogy az Embedded Linux Consortium
(ELC) pélydja tistokoskent ivel felfelé, jelenleg 114 tagot
szamlal. 2000. marciusaban 22 cég alapitotta, az ELC elsé
altalanos taggy(ilését ebben az évben tartotta az ESC-n,
ahol a tagok talélkozhattak az Gjonnan megvalasztott veze-
téséggel és egymassal. A taldlkozon legalabb 75 tag és
mas vendégek érdeklddésére szamitottak.

Az ELC elndke, Inder Singh megtartotta révid beszédét, és
sz0It néhany szot a bedgyazott linuxos piac jelenlegi dlla-
potardl, illetve John Cheuck, az ELC elndkhelyettese vazol-
ta az EMBLIX (japan bedagyazott Linux konzorcium) céljait
és kiildetését, azutan az ELC megkezdte a tényleges terve-
zetek és tevékenységek kivalasztasat. A folyamatok el6-
segitésére hamarosan egy kérdéiv keriil az ELC tagjaihoz,
melyen kifejthetik, szerintiik mit kellene vallalnia az ELC-
nek, illetve melyek azok a teriiletek, melyektdl vélemé-
nyiik szerint az ELC maradjon tavol.

Jelenleg teljes egyetértés mutatkozik abban a kérdésben,
hogy az ELC ne legyen szabvanyiigyi szervezet, azonban an-
nal nagyobb igény van arra, hogy a bedgyazott Linux hataro-
zottan megjelenjen, mint markanév. Ezzel kapcsolatosan az
ELC elfogadott egy allandé logdt — az elmaradhatatlan ping-
vinnel —, melynek népszerdsitését a weboldalakon és egyéb
anyagokon a csoport minden tagjatdl hatarozottan elvarja.
Az ELC munkacsoportokat fog alakitani, ezek iranyelveket
és ajanlasokat dolgoznak ki, melyeket a kiilonb6z6 szab-
vanyiigyi szervezeteknek lehet eljuttatni. A tovabbi Gtletek
még elbiralas alatt allnak.

Uj feliiletek

Erezhet§ egy erdtelies torekvés, mely a bedgyazott PC-s
felépitéssel ellentétes iranyba vezet. Ez nem tdl meglepé
jelenség, ha figyelembe vessziik, hogy a beadgyazott PC
— mindent dsszevetve — tébb mint 15 éves.

Az Intel termékbejelentései nagyjabdl egyenlGen stlyozdd-
tak a legdjabb beagyazott Pentium processzorok és az (j,
a StrongARM utddaként fejlesztett XScale mikrorendszer
kozott. Tovabbi X86 processzorgyartdk is megjelentek az
ESC-n, igy az STMicroelectronics és a ZF Linux Devices
X86-alapl lapkagép-processzorokkal, illetve az AMD a leg-
utobbi, K sorozat(, bedgyazott processzorral. Meglepetés-
ként a National Semiconductor, a rendkiviil népszer(i Geode
X86 lapkagép-processzorok gyartdja azonban nem jelent
meg a tanacskozason.

Az ARM, StrongARM, MIPS, PowerPC és egyéb nem X86-
felépitések megfeleléen bemutatkoztak mind gyartoik pavi-
lonjaiban, mind az eszkdzok, operacids rendszerek és alap-
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lapgyartok oldalan. A Zilog az ELC egyik szervezeti alapitd
tagja és a jelek szerint Gjra életre kel. igy a nagyra becsiilt
Z80 markanév (] jelentést nyer korszer(ibb, kapcsolatkoz-
pontd processzorokkal. Ki tudja... talén a kovetkezé ESC-n

a Zilog Z80-ra atiiltetett Linuxszal fog megjelenni!

Az alaplapok tovabbra is a hagyomanyos sinrendszereket
tartalmazzak. Biztosat josolni egyel6re nem lehet, de egy

erdsodo iranyzat mutatkozik, mely a PowerPC, az ARM és
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Az sRTAI (vagy RTLinux) viszont kénnyedén megteszi ezt.
Nagyszer(i bemutaté arrdl, mit is jelent a szigord és enyhe
(vagy egyaltalan nem) valds idejli teljesitmény!

Azzal egyiitt, hogy rengeteget beszéliink a nyilt forraskédu
operacios rendszerekrél és a veliik kapcsolatos programok-
rol, vajon mennyit lehet hallani nyilt forrasa BIOS-okrol?
Eleget, ugyanis folyamatban van néhany projekt. Sajnos
jelenleg még nincs valdban megfeleléen tdmogatott erd-
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a MIPS processzorokra épiil6, sinrendszert nem tartalma-
76 alaplapok fejlesztését iranyozza. Erre példak az ADS
Bitsy (StrongARM), az Embedded Planet RPX (PowerPC),
az Intrynsic CerfBoard (StrongARM) és még masok. Az
Ampro, a bedgyazott PC-s alaplapok egyik elsé és kiemel-
kedd gyartéja is bejelentette, hogy szandékaban all ki-
hozni 0j, EnCore PCl-alapt feliiletének MIPS véltozatat.

Mi a mené?

A fenti irdnyzatok és megfigyelések mellett tovabbi két
Linuxszal kapcsolatos dolog ragadta meg a képzeletemet.
A Lineo valés idejli 6ra bemutatdja. Igen, igen, az orak al-
taldban valds idejliek, de ez teliesen mas! Egy kicsit nehéz
leirni, ezért elnézést kérek. A Fantazein olyan orat készi-
tett, amely egy balra-jobbra ingadozd pélcan talélhatd
LED-sor segitségével jeleniti meg az idét (lasd az 1. és 2.
képet). A LED-ek vezérlése annyira finom, hogy a pontos
idé szinte a semmiben jelenik meg, ahogy a palca mozog.
Rendben, feladom, akit érdekel, olvasson utana a cég hon-
lapjan 9 http://www.fantazein.com/how.html.

Most, hogy megvan a kép, nekifutok még egyszer és meg-
probalom elmagyarazni, hogy mit is alkotott a Lineo. Ugy
alakitottak ki a LED-ek vezetékelését, hogy azokat egy PC
parhuzamos nyomtatdokapuja vezérli. Egy amigy mést nem
végz6 Linux-rendszerrel az ,,6ran” megjelend szavak szilard-
nak és olvashatonak tlinnek. Ezt kdvetden a rendszer nekilat
valamilyen féjlatvitelnek, a kijelz6 pedig teljesen olvashatat-
lan lesz. Most a LED-ek vezérlését tegyiik at RTAl-ra, egy
szigortian valos idej(i Linux-rendszerre. Igen, kitalaltad, még
fajlatvitel kozben is sziklaszilard a kijelz6 képe. Ebbdl latszik,
hogy egy foltozgatott rendszermaggal felvértezett Linux sem
képes a kijelz6 képét szilardan tartani terhelés mellett.

feszités a rendszerek felélesztését és inditasat végzo, at-
fogd modszerek megteremtésére. Minden jel arra utal,
hogy ez az allapot megvaltozik a Red Hat altal fejlesztett,
RedBoot névre hallgatd, (ij programnak készonhetéen. A ter-
vezet (j, és még sok mindent meg kell oldani, de a RedBoot
hamarosan elindulhat, mint sajat fejlesztésii BIOS a sza-
mos bedgyazott Linux-rendszer kozott. Ha akart volna
bedagyazott PC-t nem PC-s jellegli alkalmazasban hasznalni,
valésziniileg olyan nehézségekkel kellett megkiizdenie,
mint a szerz6i jogi lizenetek hossz( listajanak eltiintetése,
testre szabott inditoképernydk létrehozésa, az inditasi fo-
lyamat felgyorsitasa, az egyéni alkatrészek felélesztésé-
nek tdmogatasa, vagy megbizhato ellendrzé szolgaltatasok
készitése. A RedBoot lehet a megmenta.

Lassuk a jovot!

Nos, az ESC kétségteleniil hatalmas rendezvény, és vitat-
hatatlan, hogy voltak olyan figyelemre mélté iranyzatok és
érdekes bemutatok vagy termékek, melyeket nem lattam,
és melyekrdl itt nem széltam. Talalkozunk a kévetkezé
ESC-n? Lehet, hogy figyelembe véve a Linux terjedésének
sebességét a rendezvény Uj nevet kap: ELSC — Embedded
Linux Systems Conference.

Rick Lehrbaum (rick@linuxdevices.com)

hivta életre a @ http://www.LinuxDevices.com/
honlapot, a , beédgyazott linuxos honlapot”, mely
nemrég a ZDNet Linux Resource Center része lett.
Rick 1979 6ta dolgozik a beagyazott rendszerek
tertletén. Az Ampro Computers tarsalapitéja, a
PC/104 Consortium alapitdja, illetve kozremuikodott
az Embedded Linux Consortium inditédséban is.
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