Fejlesztés linuxos kornyezethen

Javaslatok és otletek a Linux

hasznalatara ,Linux-mentes” fejlesztécsoportoknak. 1

eglehetGsen viharos valtozdsokat hozott a Linux az
M utébbi masfél évben a kiszolgaldoldali operdcids rend-

szerek vildgaban. Ennek tudhaté be, hogy manapsag
egyre tobben latnak jovét olyan rendszerekben is, melyek nem tartoz-
nak azon néhdny vallalatorias érdekeltségi korébe, melyek hagyoma-
nyosan uralkodnak a nagyteljesitmény( operdcids rendszerek piacan.
A Linux fejléddésének kovetkezd dllomdsa a kilépés a hattérszolgdl-
tatdsok vilagabdl — ahol a rendszer mar bizonyitott — az asztali rend-
szerek szinpadara. Ez a lépés azonban nem is olyan egyszerd, hiszen
a Linux tervezésekor alapvetGen a kiszolgalok kivanalmait tartottak
szem el6tt. Egészen a legutobbi idSkig nem is tortént komoly kisérlet
arra, hogy olyan alkalmazdsokat fejlesszenek ki a végfelhaszndld sza-
madra, melyek versenybe szallhatnak a jelenlegi piacvezetSkkel.
Jollehet sokan ugy tartjak, hogy a Linux még nem elég felkésziilt az
asztali rendszerek megvaldsitasdra, nincs mar messze az id§, amikor
a viltds bekovetkezhet. Irdsomban megkisérlem felvazolni azokat
a gondokat, melyekkel a Linux-felhasznaléknak szembe kell nézni-
ik, amikor a rendszer ,,megszeliditését” tervezik. Hogy ne csak a
gondokrdl és kihivasokrol halljunk, igyekszem bemutatni, miként
lehet néhanyukon feliilkerekedni.
A téma esetemben azért idGszerd, mivel jelenleg egy kis irodai rendsze-
ren dolgozom, mely eszményi feltételeket teremtett arra, hogy kisérletet
tegyek a Linux ilyen célu felhasznélasara. Nem kétlem, hogy ez a felal-
las sokak szdmdra nem megfeleld, azonban hogy ne bonyolddjak unal-
mas részletekbe, megkisérlem a megszokottabb feladatok megolddsdnak
modozatait bemutatni. A projekt valéjaban egy javas fejlesztés, a koz-
ponti fejlesztGkornyezet pedig egy Solaris-rendszer. A szdmomra kitd-
zott feladatok: a projekt megtervezése, a kod fejlesztése és ellendrzése,
a hibak felkutatdsa, valamint a napi tigykezelés — igy a levelezés, a ku-
tatdsi eredmények és a lefrdsok olvasdsa és készitése — voltak.

Tervezéeszkazok

A tervezés sordn jobbara az UML-t hasznaltuk modellezé nyelvként.
Ez a nyelv sokféle jelolésmaddot tartalmaz az objektumorientalt
programtervezés kiilonbozd feladattipusainak megjelenitésére. Mig
a Windows kornyezet szdmos folyamatdbra-készit§ eszkozt kindl,
a Linux hasonl6 eszkGzei kevésbé ismertek, nehezebben beszerez-
hetdek, és talan nem olyan kiforrottak, mint Microsoft-vilagbeli tar-
saik. Mivel a fejlesztSkornyezet alapvetSen Java volt, igy megfele-
16 program keresésében nem kellett kizar6lag a Linux vildgara kor-
latozédnom, hiszen a Java-programok természetiiknél fogva rend-
szerfiiggetlenek. Végeredményben, kalandozdsaim sordn két olyan
programot taldltam, melyek megfeleltek igényeimnek.

Egyikiik, az ArgoUML — melynek webhelyét a Kapcsolédé cimek
kozott is megtalaljuk — szerzdi szerint ,,gondolkod6” tervezSeszkoz.
Ez voltaképpen annyit jelent, hogy terveinket attekintve kisérletet
tesz a hidnyossdgok és a kovetkezetlenségek felderitésére. A web-
helyen elérhetd programvdltozat a fejlesztés egy koztes dllapotdban
van — ugy latszik, hogy a szerz6k nemrégiben atkoltoztek egy masik
webhelyre, és ott Gjult erGvel kezdtek a fejlesztésbe.

A Windows alatt a Rational Rose UML eszk6z érdemel kitiintetett fi-
gyelmet, ezért, ha képesek vagyunk a Rose altal is hasznalhat6 projekt-
féjlok irdsdra és olvasdsdra, szerencsésnek mondhatjuk magunkat.
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A MagicDrawUML egy kereskedelmi UML tervezdeszkoz, mely
Javaban irédott, igy teljesen rendszerfiiggetlen, és képes
projektjeinket Rational Rose formatumban elmenteni,
melyeket igy megoszthatunk masokkal is. Mellékesen
megjegyzem, akik a Java lassusagara panaszkodnak,

itt egy szavuk sem lehet, hiszen a szerzdk kitettek ma-
gukért e téren is. A felhasznaldi feliilet épp olyan gyorsan
vélaszol, mintha Windows- vagy Linux-rendszert haszndlnank.

Az egyetlen hibdja, hogy pénzbe keriil, bar az 6sszeg toredéke a
Rational Rose drdnak, igy egy kereskedelmi fejlesztés esetében ekkora
befektetés mindenképpen megéri.

Fejlesztoeszkozok

E szakaszban megkisérlem felvazolni, milyen segédeszkozok létez-
nek Linux alatt Java-projektek fejlesztéséhez.

A forditokornyezetet a make program szolgaltatta, mely dltaldnosan
elterjedt a Linux-rendszereken, emellett a feliiletek sokasagan elér-
hetd, igy jol szolgdlhatja rendszerfiiggetlen fejlesztési céljainkat.
A legtobb rendszerfiiggetlen makrot és feladatot szabvanyos forditds-
vezérl fajlokban (Makefile) hatdrozhatjuk meg, igy a legkisebbre
csokkenthetjiik a kiilonb6z6 rendszerek hasznalataval kapcsolatban
fellépd akadalyok mennyiségét.

Mindenekel6tt hozzuk 1étre az ARCH kornyezeti valtozot, értékéiil pedig
az uname parancs visszatérési értékét adjuk. Ehhez (ha bash héjat hasz-
ndlunk) egyszerten frjuk be a kdvetkezd parancsot a .bash_profile fajlba:

export ARCH='uname'

Ezutan helyezziik el rendszerfiiggd Make eljarasainkat és meghataroza-
sainkat egy forditdsvezérl§ fdjlban, melynek adjuk a Makefile. SARCH
nevet, ahol a $ARCH az uname visszatérési értéke az adott rendszer-

ben. Végezetiil, a f6 vezérldfajlban helyezziik el a kovetkez§ sort, ez

lehet&vé teszi, hogy a make parancs végrehajtasanal rendszerfiiggd

értékeink is érvényre juthassanak:

include Makefile.$ (ARCH)

Ha mindent j6l végeztiink, a helyes bedllitasok betoltése futasidGben
megtorténik.

A forditokornyezet kialakitasanak kovetkezd 1épése egy Linux alatt futd
Java-fordité felkutatdsa. Jelenleg szamos Java-fordit6 és -értelmezd
projekt ismert, azonban a munkankhoz sikerrel haszndlhat6 Java fejlesz-
t6kornyezetek koziil leginkabb csak a Blackdown és az IBM termékei
johetnek szamitasba. A helyzettdl fiiggen tehat ezek koziil kellett va-
lasztanunk. Mindkét tipus 1épést tart a Sun legfrissebb fejlesztéseivel.

A Java haszndlatdnak masik nagy el6nye a forditas utan nyert bajtkod
rendszerfiiggetlensége. Ez azt jelenti, hogy ha tovabbi osztalykonyvta-
rakat, vagy jar fajlokat szeretnénk hasznalni, nem kell a rendszerfiiggd
megvaldsitdsok utdn keresgélni. Emellett szamos Javaalkalmazas tar-
talmaz rendszerfiiggé konyvtarakat, ezek haszndlata igy az adott rend-
szerre korlatozédik. A veliik kapcsolatosan felmeriil§ nehézségek foka
azonban nagymértékben fiigg alkalmazasuk gyakorisagatol. Sajat
projektem példdul a JMS-t (Java Message Specification) haszndlja,
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melyet a Sun fejlesztett ki, a Java Message Queue (JMQ) pedig ennek
megvalositasaért felel. A IMQ-nak jelenleg még nem létezik linuxos
valtozata, kovetkezésképpen nem ellendrizhettem vele a kédomat
a Linux alatt. Ehelyett djra kellett forditanom a kédot, majd (mivel
a konyvtdrak tobbnyire jar formdtumuak) utdna 4t tudtam vinni a kész
anyagot a gépemre, és segitségével Osszeépiteni a programot.

A kod fejlesztésében segitd alkalmazasokkal Dunat lehetne rekeszteni.
Mindegyik szerkesztének és feliiletnek megvan a maga szdsz6l6ja, igy
ez ligyben csak félve mer nyilatkozni az ember — mindazonaltal, er6t
véve magamon, bemutatom a kedvencemet. Munkakori feladataim sordn
néhdny éve rdkényszeriiltem a vi haszndlatdnak megtanuldsdra. Miutdn
ezzel végeztem, gyorsan attértem a vim és a gvim alkalmazdsara, és soha
tobbé nem hasznaltam a vi-t. Ezutdn még sok mas fejleszt6kornyezetet
kiprobaltam, koztiik a JBuildert, s6t, a Microsoft Developer Studidjat is,
azonban amig nem haszndlhatom benniik a v1 billentyikombinacidit,
feléjiik se nézek. Nos, val6 igaz, hogy ezek az Osszetett fejlesztSkornye-
zetek a hibakeresés terén tobbet tudnak a j6 dreg vi-ndl, azonban egy-egy
megfeleld helyen elhelyezett println() utasitds csoddkra képes.

A vim és gvim képes szines szintaktikai kiemelésre, a behtizasok au-
tomatikus létrehozdsdra, és még szamtalan mas hasznos dologra. S6t,
megfeleld bedllitdsokkal a programozas-forditds-hibakeresés ciklus
végrehajtdsdra is haszndlhatd. A vi csaldd leghatékonyabb képessége
pedig a makrdk alkalmazasa, melyek egyszert ismétl6ds feladataink
elvégzésével sok idét takarithatnak meg.

A kovetkez6kben még két projektkezelési feladatrdl kell szot ejteniink,
melyek altaldban teendSink végére maradnak, ezek a forraskodkezelés
és a hibak nyomon kovetése. A legelterjedtebb forraskod-kezelési prog-
ramcsomagok az SCCS, az RCS és a CVS. Az SCCS nem érhet§ el
nyilt forrdsu alkalmazasként, igy foglalkozzunk a masik kettGvel. Az
RCS a kisebb projektek igényeinek felel meg, a CVS-sel val6 munkéra
pedig a kozelmultban nyilt lehetGségem. Ez utdbbi jobbara ugyanazt a
fajltipust hasznélja, mint az RCS, felhasznaldi feliilete azonban kidol-
gozottabb, emellett pedig képes tobb fejleszts és tavoli tigyfél kiszol-
galdsara is. Ez a lehetSség kiilondsen jol jott sajat projektemben, CVS-
tarolonk ugyanis egy Solaris gépen foglalt helyet. Hogy megmutassam,
mi mindenre képes a Linux, egy CVS-iigyfelet telepitettem linuxos gé-
pemre (ez jo eséllyel hamarosan szélesebb korben is elfogadotta vilik).
A CVSROOT kornyezeti valtozo beallitdsaval elértem a tavoli Solaris
gép CVS taroldjat, igy a forraskodkezelést helyben megoldhattam.
A CVS az rlogin parancs segitségével képes tdvoli parancsok futta-
tasdra, ezért hat gy6zddjlink meg az elérés biztonsagarol. A CVSROOT
kornyezeti valtozoé értékét a kovetkezd alakban kell megadnunk

a tavoli gép hasznalatahoz:

export CVSROOT=:ext:hostname:CVSRepository

A j6l haszndlhat6 nyilt forrdsd hibdkat nyomon kovetd programok igen

ritkdk — mind koziil csak kettSt taldltam kellGen megbizhaténak, €s még
itt is kénytelen voltam kiejteni az egyiket, mert nem ment 4t kovetelmé-
nyeink szigord rostdjan. Egyetlen alkalmazas maradt tehat: a Mozilla
csoport terméke, mely csinos webalapu feliilettel, valamint MySQL adat-
bazishattérrel bir. Bedllitdsai minden részletre kiterjednek, és néhdny
aprobb buktato lekiizdése utdn sikeresen és megteleld sebességgel futott.

Segédprogramok

Projektiink fejlesztésénél hasznat vehetjiik néhany kozismert linuxos
segédprogramnak is. Itt nemcsak a kod megirdsa és a tesztelés nélkiiloz-
hetetlen segédeszkozeire gondolok, hanem azokra az egyéb progra-
mokra, melyek életiinket 4ltaldnossagban megkonnyithetik. Igy példaul,
a find, a cat, az awk és az egrep parancsokat sokszor alkalmazhatjuk
a rendszerfeliigyelet, vagy a forrasfajlok kozti keresés soran, nemegy-
szer rovid parancsfijlok hatékony részeként. Ha pedig nem telepitiink
a Cygwin for Windowshoz hasonlé programot, a Windows-feliileten
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dolgozva igencsak hidnyat érezziik majd hasonl6 segédprogramoknak.
Létezik a segédprogramoknak egy kiilonall6 csoportja, melyek hasz-
nalata ergsebben kotddik a kod irasanak folyamatahoz. Ezek segite-
nek a programlista megfelel§ formatumanak kialakitdsdban, igazodva
valamely szabvdnyhoz — példdul a Sun Microsystems Java kodoldsi
szabvanydhoz. Az Indent segédprogram — mely megtaldlhat6 a leg-
tobb Linux-rendszeren — szamos beallitasi lehetSségével segit kodunk
végsd alakjanak kialakitasaban. Jelen pillanatban projektiink megfelel
a Sun Microsystems kédolasi szabvanyanak. Amikor ennek kialakita-
san faradoztam, belebotlottam a Jindent segédprogramba, mely Java-
ban késziilt, igy rendszerfiiggetleniil mikddik. Alapértelmezésben
a Sun szabvany formatumat késziti el, de sajat bedllitasi fajl készité-
sével magunk is meghatarozhatjuk a formazas médjat.

Rendszerbeallitasok

Az adatmentés egyszerlibbé tétele végett fejlesztésiink eredményének
nagyobb részét Unix-kiszolgdlokon tartjuk, tigyfélgépeink tobbsége
pedig Windows NT. A Unix gépeken NFS és SAMBA mukodik, igy
a meghajtok megosztasaval helyileg hozzaférhetiink olyan eréforrasok-
hoz, melyek eléréséhez egyébként be kellene jelentkezni valamely ta-
voli gépen. A linuxos gépeken beflizhetiink mind NFS-, mind SAMBA-
megosztasokat, ha pedig ugyanazt a konyvtarszerkezetet alkalmazzuk,
mint a tdvoli gépen, akkor kevesebb esetben lesz sziikség gépfiiggd
forditasvezérls fajlok készitésére. Igy példaul, az egyik felhasznalt
jar konyvtar a tavoli gépen a /opt/FSUNjmg/lib/jms.jar néven érhet§ el.
Ha a /opt/FSUNjmq konyvtarnak helyi gépiinkon ugyanezt a nevet
feleltetjiilk meg, a vezérl6fajlok ugyanigy hasznéalhatéak lesznek a
helyi gépen és a tavoli Unix-rendszeren. A tdvoli meghajtok meg-
osztdsat a kovetkez6hoz hasonl6 paranccsal végezhetjiik el (itt az
NES esetét mutatjuk be):

share /opt/FSUNjmg

A SAMBA esetében masoljuk be a /etc/smb.conf (mds rendszere-
ken /etc/samba/smb.conf) fijlba valamely megosztdsra adott példat,
és a kapott 1j sorokban szerepl$ konyvtarakat cseréljiik ki az alta-
lunk kivantakra (mindekozben ne felejtsiink el hozzaférési enge-
délyt adni a megfelelS felhasznalonak). Néhany esetben el6fordul-
hat, hogy mégiscsak be kell jelentkezniink a tavoli gépre, hogy kii-
16nb6z6 folyamatokat lefuttassunk — példdul, ha a tavoli gép egy
kiilonleges adottsdgat haszndlja a program, vagy ha nagy mennyi-
ségi adatot kell mdsolnunk, mozgatnunk, vagy elérniink. Mindezek
mellett, egy tavoli gépen bejelentkezve a halézati miikodés is haté-
konyabba valik. Itt segit az rlogin, mely egyszertbb elérést bizto-
sit, mint a telnet. Hasznélatanal elére beéllithatjuk a hozzaférési
engedélyeket, igy nem kell minden belépéskor beirnunk az azono-
sitonkat és jelszavunkat. Ehhez minddssze meg kell adnunk a ta-
voli felhaszndl6i konyvtar .rhosts fajljaban a helyi gép nevét. Ilyen-
kor azonban tigyeljiink arra, hogy az irasi/olvasasi engedélyeket
csak a tulajdonos szdmadra adtuk meg, és csoportos vagy altalanos
elérést nem tettiink lehet§vé — masként ugyanis automatikus azo-
nositdsunk nem fog mdikodni.

A tavoli gépekre torténd bejelentkezés sordn az egyik igen zavar6
gond az volt, hogy még egyszer meg kellett adnunk a héj mikodésé-
nek beallitasait. Ez azonban konnyen kikiiszobolhetd, csak egy k6zos
bedllitasfajlt (profile) kell késziteni, mely egyarant elérhet§ a helyi és
a tavoli gépek szamdra. Ehhez készitsiink tavoli felhasznaléi konyv-
tarunkban egy .commonProfile nevi fajlt, és fizziik be ezt a felhasz-
n4léi konyvtarat a helyi rendszeren. Igy a /home/username konyvtar
mellett egy /remote/username nevit is kaptunk. Ezutan mar csak
annyit kell tenniink, hogy mind a helyi, mind a tavoli beallitasfajlban
a .commonProfile fajlra hivatkozunk, igy ha barmit meg szeretnénk
valtoztatni a két kornyezetben, csak e f4jl tartalmat kell médositanunk.




A Unix-ok tavoli elérésével kapcsolatban fontos megjegyezniink, hogy
felhaszndl6i azonositonkat a helyi gépen nem valaszthatjuk meg akar-
hogy — az azonositd, az uid és a gid meg kell, hogy egyezzen azokkal,
melyek a tdvoli gépen hozzank tartoznak. Ez ugyanis igencsak leegy-
szertsiti a dolgunkat az iréds, a beflizés és a bejelentkezés engedélyeivel
kapcsolatban. A tapasztaltabb felhaszndloknak ismerGs lehet a NIS fo-
galma — ez egy olyan médszer, melyben tobb unixos gép felhasznaldi
azonositoit és jelszavait egyetlen kozos taroloban helyezik el. Némi ku-
takoddssal és megfeleld haldzati bedllitaisokkal magunk is elérhetjiik,
hogy linuxos gépiink NIS-t haszndljon mds rendszerek felhasznal6inak
kezelésére. Ezzel feleslegessé valik a felhasznal6i és csoportazonositok
tObbszoros hasznalata az Uj felhasznalok beiktatasandl.

Hasonloképpen nagyszerd lehetGség az X Window ligyfelek futtatdsa
a tavoli géprdl helyi rendszeriinkon, hiszen igy tavoli elérésiinkhoz
grafikus feliiletet is kapunk. Mindazonaltal — jéllehet futtathatunk
tavoli alkalmazasokat X Window megjeleniténk ablakaiban — egyes
esetekben felmeriilhetnek ellentétek a tavoli alkalmazds elvdrdsai és
a helyi X Window kiszolgdld lehet&ségei kozott. Klasszikus példa-
ként emlithetjiik azt az esetet, amikor az X kiszolgdld (a helyi gépen)
16 bites szineket hasznil, a tavoli alkalmazas azonban csak 8 bites
szinek haszndlatara képes. Ilyenkor nem kell feltétleniil leallitanunk
X Window munkafolyamatunkat, és djrainditanunk 8 bites szinekkel.
Egyszertibb megoldas lehet még egy X Window munkafolyamatot
inditani 8 bites szinekkel, vagy a tdvoli ablakkezel§ megjelenit§jét
alkalmazni a helyi gépen. Erre példa a kdvetkez§ parancs:

X :1 -query remotehost

A ;17 azt jelenti, hogy ezt a példanyt masodik megjelenit6ként sze-
retnénk futtatni. Ehhez sziikségiink van arra is, hogy a tdvoli gép

DISPLAY valtozojat szintén a masodik megjelenitd allitsuk:
export DISPLAY=yourhost:1

Jo tanacsok a mindennapokra

Zarszoként megemlitem, hogy a Windows mellett a Linux segitsé-
gével is elvégezhetSk mindazok a feladatok, melyek nap mint nap
végigkisérik munkankat.

A talan a legaltalanosabban el6fordulé feladat a Microsoft-fajlok irdsa
és olvasdsa, legyen itt sz6 a Word, az Excel, vagy a PowerPoint f4jl-
jairdl. A StarOffice nagyszerd programcsomagot kindl mindezek ke-
zelésére, legfrissebb valtozata pedig tovabbi Microsoft programtipu-
sokat is szarnyai ald vett.

Az elektronikus levelezéshez tigyfelek gazdag valasztékabol cseme-
gézhetiink. Természetesen a vélaszték gazdagsagat meghatarozza az
is, milyen levelezSkiszolgal6t haszndlunk. Ha POP vagy MAPI leve-
lezésrdl van sz6, semmi gondunk nem akadhat, hiszen az el6bb emli-
tett StarOffice, valamint a Netscape is rendelkezik e protokollokat ta-
mogato beépitett levelezGprogrammal.

A gondok azonban ott kezdSdnek, amikor a levelezési szolgéltatonk
a Microsoft Exchange-et haszndlja, és nem teszi lehetévé az MAPI
vagy a POP elérést. Jelenleg nem létezik MAPI-megfeleld tigyfél

a Linuxhoz, igy jelen ismereteim szerint csak olyan program johet
sz6ba, mely a Windows alatt fut (ha barkinek tudomdsa van mas meg-
oldésrol, kérem, jelezze!). Mindazondltal ilyenkor is 1étezik megol-
das, err6l a kovetkez6kben még szot ejtiink.

Sajnalatos médon a Linux jelenleg még nem rendelkezik azokkal a lehe-
tdségekkel, melyekre napjaink iroddiban sziikség van, ezért szamos eset-
ben a Microsoft termékeinek haszndlatara szorulunk. A WINE lehet6vé
teszi, hogy Microsoft-alkalmazasokat futtassunk a Linux alatt, a VMWare
pedig egy masik operacids rendszer példanyat képes futtatni a Linuxon.
Ezt mindenképpen érdemes kiprébalni, ha még nem tettiik meg! Sza-
momra a VMWare lehetSséget teremtett, hogy a Microsoft Outlook
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hasznélatdval elolvashassam az Exchange kiszolgalon tarolt leveleimet.
Nos, ez az dgyudval verébre modszer jellegzetes esete, azonban mit
tegyiink — valahogy csak el kell olvasni a leveleket!

A nyomtatds beallitdsai sok fejfdjast okozhatnak a Linux-rendszer
betizemelése soran, de ne aggddjunk, hiszen a nyomtatétamogatds
és a meghajtok rohamléptekkel fejlédnek. Az alapvetd szabalyok
szem eldtt tartdsdval a linuxos hdlézati nyomtatok bedllitdsa nem
okozhat kiilonosebb nehézséget. Még akkor sem kell azonnal
kétségbeesni, ha éppen nem taldljuk a nyomtatéhoz hasznalhaté meg-
hajtét, hiszen a vilaghdlon szamos leirast taldlunk, melyek egy-egy
nyomtatotipus mikodtetését irjak le a megfeleld meghajté hianyaban.
fgy példdul, irodankban miksdik egy Gestetner PCL nyomtatd —
sajat meghajté hidnydban a HP LaserJet III meghajtdjaval.
Osszefoglalva a lefrtakat elmondhatjuk, hogy sok mindent megtehe-
tiink a Linux-rendszerrel, még ha nem is kapunk kozvetlen tdmogatast.
Megprobaltam érzékeltetni, milyen akadalyokkal keriiltem szembe
munkam sordn, és hogyan oldottam meg Gket. A Kapcsolédé cimek-
nél néhany webhelyet taldlhatunk, melyek hasznos segitséget jelen-
tettek, amikor arra keriilt a sor, hogy valamilyen Windowsban szo-
kdsos feladatot Linux alatt oldjak meg. Mindazonadltal, fontos meg-
jegyezni, hogy a Linux egyeldre még nem mindenhaté — néha
vissza kell térniink a nem linuxos alkalmazasokhoz.
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vallalatnal dolgozik, érdeklédésének kozép-
pontjédban a Linux és a Java all. Munkaidején
kivil szivesen latogat el messzi orszagokba.
Kérdésekkel a mark.stacey@e-merge.ie cimen
kereshetjuk fel.

2000. december 31

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva



