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A Linux testreszabasa az alapoktol

Ha nem talalunk kedviinkre valé Linux-valtozatot, készitsiik el sajatunkat!

okféle Linux-valtozattal taldlkozhattunk mér az eddigiek-

ben, és taldin még tobb lesz. Némelyik apr6, mint a DLX

a maga egyetlen hajlékonylemeznyi méretével, némelyek
pedig kimondott éridsok, mint a Red Hat 6.2, mely 6t CD-t is meg-
t5lt. Ugy tiinik, minden egyre bonyolultabba valik, ahogy a rendsze-
rek mérete né. Egyre kevésbé érthetd, hogyan képes a rendszer
innen-onnan szdrmaz6 kédok darabjaibdl dsszedllni, és egyre kisebb
reményt latunk arra, hogy képesek legyiink sajat rendszeriink dssze-
allitasara és testreszabdsdra bizonyos célok szem eldtt tartdsaval.
A dolog szerencsére nem ilyen kildtastalan, hiszen az alaprendszer
szemsz0gébdl nézve minden valtozat hasonldan 4ll 6ssze. Az egyet-
len kiilonbség, hogy a nagyok tobb programcsomaggal és kiegészi-
tével szélesebb kozonség megnyerésére torekednek, mig a kicsik ke-
vesebb eszkoziikkel szikebb felhaszndléi kort céloznak meg.
A széles kort képességekkel bir6 Linux-valtozatok tobbnyire sziikség-
teleniil nagyok az egyedi alkalmazéasok igényeihez. Vegyiik példaul
a bedgyazott rendszereket, ezek nem tdmasztanak til nagy igényt egy-
egy feladat megvalGsitasan tdl a Linux-rendszerrel szemben. Mind-
emellett a lehetGségek és az igények olyannyira kiilonbozdek lehetnek,
hogy a gyartok képtelenek olyan véltozatot késziteni, mely kell6en
atfogo, egyszersmind a legtobb felhasznald elvardsainak megfeleld.
Az alkalmazasok a hatékony mikodéshez rendszerint testre szabott
alaprendszert kivannak. Ez egyszertden megoldhatd, csak fizetniink
kell érte valamely véltozat gyartéjdnak. Van azonban mas megoldds
is — végezziik el a testreszabdst magunk! Ez a ,,csindld magad”
modszer nem csupan nagyszerd mulatsag, de sok esetben létfontos-
sagi megoldast nyujt, igy egyre tobben értékelik a Linux megbecsii-
lendd lehet&ségeként. Ha itt tapasztalatokat nyeriink, nemcsak a rend-
szermag testreszabdsat tanulhatjuk meg, hanem rendszeriink tobbi
OsszetevGjét is képesek lesziink bedllitani az igényeinknek leginkabb
megfeleld teljesitmény eléréséhez.
Irasomban szeretném megmutatni, hogy sajat Linux-alaprendsze-
riink elkészitése nem lehetetlen feladat. Megosztom e téren szerzett
tapasztalataimat. Alaprendszerrdl van szd, mely tehat kicsiny, atlat-
haté és miikodSképes. Megkiséreljiik egyszertivé tenni mindazt, ami
bonyolultnak latszik. Lépésenként haladunk a felépitésben, a testre-
szabdssal pedig elérjiik, hogy a rendszer akdr egy hajlékonylemezen
is elférjen. Ha mindennek a végére jutottunk, a kapott dsszedllitds jo
kiindulasi pont lehet az egyes alkalmazdsok igényeinek megfeleld
alaprendszer kiépitésében.

A Linux-rendszer

A rendszerek dltaldban tobb, egymdssal kapcsolatban 4116 részbdl
tevédnek 0ssze. A Linux esetében ezek két 6 teriiletre csoporto-
sithatok: a rendszermag, valamint a tobbi Osszetevd, amelyek nél-
kiil a rendszermag semmire sem volna jo. A rendszermagon kiviil
minden programelem fajlrendszerben kap helyet. gy a gyakorlat
szempontjabdl a Linux-rendszert felfoghatjuk gy, mint a rendszer-
mag és a fdjlrendszer egységét — és ez aldl egyik Linux-valtozat
sem kivétel. Igy példaul egy teljes egészében telepitett Linux-val-
tozat egyszerlien egy rendszermagbol és egy hatalmas fajlrendszer-
bdl all. A Linux telepitGlemezeivel a teljes rendszert telepithetjiik,
mig egy vészrendszer az esetleges hibak bekovetkeztekor lehet élet-
ment§ segitség. Mindkett§ hasonlé médon épiil fel, vagyis rend-
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1. dbra A Linux-rendszer

szermagot és egy kezdeti fajlrendszert tartalmaznak — ez utébbi
azonban kicsiny, igy csak néhany feladat elvégzéséhez sziikséges
eszkozoket tartalmaz (lasd az I. dbrdt). A Linux rendszermag alkal-
mas a fajlrendszer felkutatasdra és tizembe helyezésére, legyen az
hagyomdnyosan egy lemezrészre telepitve vagy egy tomoritett le-
mezlenyomatba dsszepréselve.

Mi az alaprendszer?

Tegyiik fel, hogy van egy alkalmazdsunk, melyet egy osztott konyv-
tarakat hasznal6 rendszermaggal szeretnénk futtatni. Tételezziik fel
tovabbd, hogy ez az alkalmazds nem igényel semmiféle kiilonleges
lehetdséget, mellyel a rendszer jelenleg nem rendelkezik. Egy olyan
alaprendszert szeretnénk létrehozni, amelyen futtathatjuk ezt az alkal-
mazast, emellett mikodését némiképpen szabdlyozhatjuk is.

A 2. dbra egy jellegzetes alaprendszert abrazol — meg kell azonban
jegyezniink, hogy a kép nem teljes, hiszen egy program lehet statiku-
san forditott is, melynek igy nincs sziiksége az osztott konyvtarakra,
tovédbbd lehet a.out tipusd is, ami viszont azt jelenti, hogy nincs sziik-
sége a dinamikus betoltdre.

Ha az alkalmazas ,,0nall6”, vagyis minden futds kozben sziikséges
segédeszkozzel statikusan lett forditva, akkor nincs sziiksége az osz-
tott konyvtarakra, igy kozvetleniil a rendszermag folott futhat — az
alaprendszer tehdt ilyen esetben magit a rendszermagot jelenti. Mind-
azondltal szinte minden rendszerben sziikség van bizonyos segédesz-
kozok tdmogatdsdra, legyen sz6 akar a fajlmdveletekr6l, akar a rend-
szermegfigyelésrdl (gondolhatunk itt a mount, illetve a ps parancsok-
ra). Alaprendszeriink felépitésébe tehat beleértjiik a rendszermagot,

a dinamikus bet6lt6t, valamint néhdny elengedhetetleniil sziikséges
konyvtarat és segédeszkozt.

Célunk egy olyan alaprendszer kiépitése, mely elfér egy hajlékonyle-
mezen, és tartalmazza a rendszermagot, valamint egy tomoritett kez-
deti fajlrendszert (lasd a 3. dbrdt). Ezt a tomoritett fajlrendszert a
rendszermag kicsomagolja, majd elhelyezi a memdridban. Az ilyen
és hasonl6 alaprendszerek készitése gyakran nem nehéz feladat,
azonban sokak szdmadra tilsdgosan hosszadalmas. Nos, ezen fogunk
valtoztatni a kovetkezSkben.

A fent vazolt alaprendszer testreszabdsa nagymértékben fiigg att6l

az alkalmazastdl, amelynek rendszeriinket ala szeretnénk rendelni.
Vilasszuk ki a rendszermag megfelel§ bedllitdsait, egy dinamikus
betoltSt, az alkalmazds és a segédprogramok mikodéséhez sziiksé-
ges konyvtarakat, valamint olyan alapvet§ segédeszkozoket, melyek
a rendszer szabdlyozasahoz és fenntartdsahoz sziikségesek. Ezutdn
forditsuk le mindezeket egy megfelel§ kornyezetben, csomagoljuk
be az eredményt, majd tegyiik az egészet indithatéva. Ha valami
még hidnyzik, kezdjiik djra az egészet, belevéve az el6zGekben ki-
maradt dsszetevét is.




Szerény célkitiizéseink

A kivancsi olvasé megkérdezheti, miért
tessziik mindezt, és vajon mire jé ez az
egész? Nos, mdsokhoz hasonléan mi is
szeretnénk Osszetett alkalmazdsokat fut-
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alkalmazasok

Alkalmazasok

tatni, mondjuk tobbszdlas tobbfeladatos
programokat egy jellemzéen PC-szerd
gépen, amelyben azonban nincsen me-
revlemez, vagy esetleg nem kapcsolodik
hozza képernyd. Sziikségiink van tehat
egy rendszermagra, és néhany egyéb
elemre, amelyekkel elkezdhetiink kisér-
letezni. Az igy kapott rendszertSl harom
fontos dolgot koveteliink meg: legyen
megbizhatd, fenntarthatd és testre szab-
haté. Sokunk szamadra egy sajdt rend-
szermag létrehozdsa e célra némiképp
tdlméretezett feladatnak tinhet. Itt 1ép
be a képbe a Linux, és a nyilt forrds
tarsadalma — egyiitt megkimélnek a ter-
hes feladattol.

Alapanyagaink tehdt készen allnak, ra-
addsul ingyenesen beszerezhetdk. Fela-
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datunk csak annyi, hogy kivalasszuk a
megfelel§ épitékockakat és felépitsiik
beldliik sajat rendszeriinket.

Miel6tt azonban mindennek nekikezdenénk, néhany alapvetd kérdésre
viélaszt kell kapnunk: Hogyan forditsuk le a rendszermagot? Vagy egy
osztott konyvtarat? Miként készithetjiik el a kezdeti fdjlrendszert?
Hogyan helyezziik el a rendszermagot és a tomoritett fajlrendszert egy
hajlékonylemezen vagy EPROM-ban? Miként futtathatjuk az osztott
konyvtarakat haszndlé alkalmazasokat? Hogyan végezziik a hibakere-
sést? Szamos ilyen és hasonl6 kérdést tehetnénk még fel. A valaszok
pedig, ha nem is egy helyen, de fellelhet6k. Ami most kovetkezik, az
sajat tapasztalataimon alapul, és a sorok kozott, ha rejtve is, valaszt
taldlunk sok fenti kérdésre.

A kivitelezés lépései

Ha a testreszabds tervei el6ttiink allnak, megkezdhetjiik a kivitelezés
1épéseit. Kezdjiik az altaldnos tennivaldkkal:

1. A fejlesztSkornyezet lizembe helyezése.

FejlesztSkornyezetként telepitsiink egy teljes Linux-valtozatot, mint

példaul a Red Hat 6.0. Gy6zddjiink meg arrdl, hogy a gce timogatja
az adott rendszert. A dolgok egyszertsitése végett tegyiik fel, hogy
célgépiink (melyen majd a testre szabott rendszer miikodik), valamint
gazdagépiink (melyen a fejlesztést végezziik) ugyanolyan tipusu pro-
cesszorral mikodik, vagyis esetiinkben Intel x86-tal, egyébként el§
kell késziteniink egy keresztforditot.

2. A rendszermag bedllitasa.

Szerezziik be a legfrissebb megbizhat6 (stable) rendszermag forrasat
(a cikk frdsa idején ez a 2.2.17-as valtozat). A beallitasokr6l és a for-
ditasrol a forrasfajlok megfelelGen tdjékoztatnak, igy az ott leirtakat
itt nem ismételjiik meg. Azt azonban meg kell jegyezniink, hogy sziik-
ség lesz a kezdeti memorialemez, valamint a betolthetd modulok
tdmogatdsara és még szamos bedllitdsra. Ha alaprendszeriinkben
valamilyen egyedi eszkozt — példaul egy hdlézati kartyat — kivanunk
haszndlni, modulként tdimogathatjuk. Ezeket a modulokat azutdn
szabadon telepithetjiik és hasznalhatjuk az alaprendszerben.

3. Az alapkonyvtarak elGkészitése.

Szerezziik be a glibc legfrissebb viltozatat (jelenleg ez a glibc2 2.1.3).
Itt szinte mindent megtaldlhatunk, amire sziikségiink lesz — a dina-
mikus betoltSt, a szabvanyos C konyvtarat, a matematikai konyvta-
rat és masegyebeket. Mindenre természetesen nem lesz sziiksé-
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2. abra Az alaprendszer 6sszetevei

giink, azonban jobb egyszerre elGkésziteni az egészet, és azutan ki-
vélasztani a megfelelGket. A glibc forrasok kozott taldlhat6 lefrdsok
elegendd tdtmutatdst adnak a forditdshoz. Mivel azonban a konyv-
tarakat a célgépen fogjuk haszndlni, a forditast a 2. 1épésnek meg-
felel§ rendszermag-fejléctajlokkal kell elvégezniink, ehhez a
with-headers kapcsoldt kell hasznalnunk. Mindemellett a konyvtar
fejléctajljait is telepiteniink kell, hogy a célgép szamara forditando
tobbi programhoz is elérhetSk legyenek.

4. A keresztforditas bedllitdsa.

A rendszermag €s a glibc fejlécfijljainak telepitése utan fel kell ké-
sziteniink a gcc forditéprogramot a haszndlatukra. Errdl részletesen

a Glibc2-HOWTO f4jlban olvashatunk. Roviden 0sszefoglalva, teen-
dénk lényegében az, hogy a -b kapcsoloval megadjuk a gcc-nek, mer-
re taldlja a meghatdrozdsokat. Esetiinkben — mivel a célgép és a gaz-
dagép alapjdban ugyanaz — elegendd a gazdagép adatait haszndlnunk,
amiket a gcc -v paranccsal derithetiink ki. Sajat géptdl esetén ezt a
vélaszt kaptam a parancsra:

Reading specs from
/usr/lib/gcc-1ib/i386-redhat-linux/egcs-2.91.66/
specs

gcc version egcs-2.91.66 19990314/Linux
(egcs-1.1.2 release)

Forditsuk le a rendszer tobbi elemét is a -b kapcsoldval, valahogy igy:
gcc -b i386-redhat-linux

5. A kivant konyvtarak és segédeszkozok kivalasztasa és el6készitése.
Egy segédprogram — példaul a mount — vagy valamely glibc-ben nem
szerepl§ konyvtar, mondjuk a termcap leforditdsdhoz mindenekelStt
tudatnunk kell a forditéval, merre taldlja a fejlécfajlokat (include) és
a sziikséges konyvtdrakat. El6szor is, a --nostdinc kapcsol6 haszndla-
taval kozoljiik a forditéval, hogy ne keresse a fejlécfajlokat az alapér-
telmezett dtvonalak mentén. Ezutdn a -b $SMACHINE kapcsolé6val tu-
dassuk vele azt is, hogy a forditds a célgép szamara késziil. Ha ezzel
megvagyunk, adjuk meg a rendszermag és a szabvanyos konyvtar fej-
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6. Irjuk fel a rendszermagot és a t6-
moritett f6lenyomatot egy hajlékony-
lemezre, és tegyiik azt indithat6va.
Az eljaras részletesebb bemutatdsa-
ra irtunk néhany forditasvezérlg
fajlt, melyek gyakorlatilag a fenti
1épések megvaldsitasdhoz tartal-
maznak dtmutatasokat, és kis alap-
rendszert hoznak 1étre ingyenesen
elérhet§ programcsomagok segitsé-

Alkalmazasok
(igény szerint)

gével. Egy egyszer( — szintén in-
gyen letolthetS — alkalmazast fut-
tatunk, mely a netperf sever nevet
kapta, feladata pedig a TCP/IP
vermek teljesitményének ellendr-
zése. A Netper honlapjan olvasha-
tunk a rendkiviil hasznos program-
6l (2 http://www.nepterf.org).
Az alkalmazasok inditdsa az alap-
rendszer bedllitdsaitdl fiiggden sok-

3. abra A rendszer elemeinek elrendezése

1écfajlainak helyét a -I kapcsoldval. Végezetiil a -L és -1 segitségével
hatdrozzuk meg, mely konyvtarakat haszndlja a betoltd, és ezeket hol
talalhatja meg.

6. Az alkalmazasok elkészitése.

A konyvtarakhoz és segédprogramokhoz hasonléan az alkalmazdsok
keresztforditdsdra is sort kell keriteniink, ha a célgépen szeretnénk
hasznalni Sket. A rendszer szempontjabol semmiféle kiilonleges in-
tézkedésre nincs sziikség, feltéve természetesen, hogy az alkalmazas
mikodéséhez sziikséges egyéb elemeket telepitettiik.

7. Becsomagolas.

Ha az elemekkel elkésziiltiink, mdr csak megfelel§ elrendezésiikrSl
kell gondoskondnunk, hogy rendszerinditdskor minden a helyére
keriiljon. A kovetkezd szakaszban kideriil, hogyan.

8. Tovabbi kiegészitések.

Az alaprendszert kiinduldsi pontként haszndlhatjuk kézzel foghato
céljaink megvaldsitasaban. Ezek eléréséhez rendszeriinket tovabbi
kiegészitésekkel lathatjuk el, de most ennyi elég is, hiszen a témdnak
kiilon szakaszt szenteltiink.

Az alaprendszer kialakitasa

Még nem taldlkoztam olyan leirassal, mely 6sszefoglalna, hova he-
lyezziik a lenyomatokat, a futtathaté féjlokat, a leforditott kodokat,
és a parancsfdjlokat, vagyis hogyan csomagoljuk Ossze a rendszert.
Ez nem csoda, hiszen ahdny rendszer, annyiféle csomagoldsi modszer
bizonyulhat megfelelének. Mindekozben természetesen az adott ele-
mek elkészitése nem kiilonbozik. A legegyszeribb és leggyakrabban
alkalmazott csomagolasi mddszer a hajlékonylemezek haszndlata.
Ennek éltalanos Iépései a kovetkezSkben foglalhatok Ossze:

1. Készitsiik el a rendszerhez sziikséges alkotéelemeket, igy a rend-
szermag lenyomatdt, a konyvtdrakat, a parancsfdjlokat, a bedllitdso-
kat és minden mads sziikséges Osszetevot.

2. Hozzuk létre az alaprendszer kezdeti fajlrendszerének konyvtar-
szerkezetét.

3. Helyezziik el az 0sszetevoket a féjlrendszerben, és hozzuk létre

a létfontossdgu elemeket, koztiik az eszkozoket képviseld leirokat
(device nodes) is.

4. Tomoritsiik a fajlrendszert.

5. Adjuk meg a rendszermag szdmara, hol taldlhatja meg a kezdeti
fajlrendszer lenyomatat, ehhez allitsuk be a megfelel§ jelzéket a
rendszermag lenyomatdban.
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féleképpen torténhet. Az esetek
tobbségében a Linux rendszermag
egy inditdsi parancsfijlt vagy egy
futtathat6 fajlt (init, illetve linuxrc) indit el a kezdeti fajlrendszerben
a rendszerinditaskor. Az init program teenddi kozé tartozik altaldban
az alapfajlrendszer ujrafizése, az olvasas/iras engedélyek beallitasa,
mas féjlrendszerek — igy a proc — beflizése, valamint a rendszer mas
részeinek — koztiik a bejelentkezési feliilet — lizembe helyezése, vagy
kozvetleniil az alkalmazas inditdsa. A SysVInit kdzismerten jol ke-
zeli ezt a feladatot.

Alaprendszeriink esetében a bemutatashoz nincs sziikségiink bonyo-
lult rendszerinditasi folyamatra, csak egy egyszerd héjprogramot al-
kalmazunk, melyet barki kedve szerint médosithat vagy kiegészithet:

mount -n -o remount,rw /

mount /proc /proc -t proc

echo MyCompanyName, Version X.Y. Built Z,
= August 2000

exec /bin/sh
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Feladatként probaljuk az echo sor tartalmat dthelyezni alkalmaza-
sunkba, melyet a héj helyett rogton el is indithatunk. Az adatok
kiiratasat C++-ban a kovetkezSképpen oldhatjuk meg:

cout << COMPANY << VERSION NO << BUILD_NO
= << DATE << _ TIME_ ;

Esetiinkben a kiiratds utdn visszakapjuk a parancssort:
pipe-elinux> MyCompanyName, Version X.Y,

= Build Z, August 2000
pipe-elinux>

Tovahbi kiegészitések

Ha elkésziiltiink az alaprendszerrel, elgondolkodhatunk azon, hogy

miként tegyiik gazdagabba néhdny érdekes alkalmazassal. Mivel alap-

rendszerrdl van sz, itt is 1épésrdl 1épésre haladva kell kiépiteniink al-
maink programbirodalmat. A kovetkezSkben felsorolt lehetSségeket
mindenesetre érdemes megfontolnunk:

e egy rendszerfelépit program: a SysVInit nagyszerd valasztds,
azonban egyszerd alkalmazasok szamara kissé tilméretezett,

e egy biztonsigi lehetGség: bejelentkezések tdmogatasa,

egy szerkesztGprogram: vi vagy emacs.

tovabbi halézati lehetdségek: telnet vagy ftp démonok,

grafikus feliilet: X,

nem felejtd tarol6: flashmemoria és merevlemez,

e tovabbi betGlthetd modulok,

e csomagkezelés az rpm-mel.

Valdjdban nincs sziikség minden csomag djboli leforditasdra, ugyanis

konnyen taldlhatunk az adott processzorhoz mdr leforditott véltozatot.

Esetiinkben példaul, ahol a cél- és a gazdagép azonos tipusu, egysze-

rden felhasznalhatjuk a gazdagépen talalhaté leforditott fajlokat.

Vegyiik példaul a top segédprogramot — csak atmasoljuk a futtathatd

fajlt az alaprendszerbe, és mds teend6nk nincs is. A helyzet nem min-

den esetben ilyen egyszerd, hiszen a helyes mikodéshez fel kell
kutatnunk a futtathato fajl fiiggdségeit, vagyis azokat a konyvtarakat
és bedllitasfajlokat, amelyekre sziiksége van a miikodéshez, de ezeket

a program futtatdsdig nem igazan tudjuk azonositani. Azért itt is akad

segitség, az ldd és az strace segitségével felderithetjiik a fiiggdsége-

ket. Nekem példdul csak at kellett mdsolnom az Emacs futtathat6
fajljat (emacs-nox), néhdny osztott konyvtarat és bedllitasi fajlt az
alaprendszerre, és ldss csodat — a szovegszerkeszt6 mikodott. Ha nem
szeretnénk magneslemezrdl inditani a rendszert, egy kis pluszmunka-
val a kovetkez6 eszkozokrdl is megtehetjiik:

. EPROM-rdl,

e haldzaton keresztiil,

e  kiilonbozd eszkozokr6l, igy flashmemoriabol, egy lemezrdl,
CD-16l vagy ziplemezekr6l, vagyis a hajlékonylemez helyett
szinte barmir6l.

e madsik operdcids rendszerbdl.

Kapcsol6doé cimek

Linux HOWTO-k:

A rendszermag, a ramdisk, a gcc, a glibc, az amdisk és
més HOWTO fajlok letdlthetdk a kovetkezd cimrél:

2 http://metalab.unc.edu/pub/Linux/docs/HOWTO

< http://vbzo. li/linux/Magyarul-HOGYAN.html

< http://magyar.linux.hu

A Netperf honlapja:
2 http://www.netperf.org/

www.linuxvilag.hu

Ha elég id6t és faradtsagot szanunk rd, rendszeriinket ily modon
ugyanolyan gazdagga tehetjiik, mint amilyenek befutott tarsai.

Hibakeresés

A Linux haszndlatdnak egyik nagy elénye, hogy szamos segédeszkoz
és leiras all rendelkezésre rendszeriink testreszabasahoz és gondjaink
megoldasahoz. Belelathatunk minden program kddjdba, és a rendszer
semmit sem titkol el elSliink. Emellett szimos hasznos forrasmi 1a-
tott napvildgot mind nyomtatasban, mind pedig a vilaghalén. Nincs
még egy olyan rendszer, mely e tekintetben versenybe szdllhatna a
Linuxszal — még a FreeBSD sem.

Ha egy nehézséggel dllunk szemben, dltaldban tobb megoldasi médo-
zatot is kitaldlhatunk. Természetesen mindig a legjobbat szeretnénk
valasztani, azonban hogy melyik bizonyul annak, azt legtobbszor
csak a kiprobdlds utdn tudjuk eldonteni. Lapozzuk fel a megfelels
Linux HOWTO-kat és leirasokat, vagy kérdezziik meg linuxos is-
merdseinket. Feladhatjuk kérdésiinket egy linuxos hircsoportban is,
ahol valaki taldn kisegit egy gyors valasszal.

Ha pedig mindenképpen laposabbd szeretnénk tenni pénztircankat,
fordulhatunk olyan Linuxszal foglalkozé cégekhez is, melyek ilyen
kérdések megvalaszolasara hivatottak. A gdb nagyszerd hibakere-
sési eszkoz az alaprendszer alkalmazdsaihoz. Ha nem tudjuk a tel-
jes gdb programcsomagot futtatni célrendszeriinkon, tavolrdl is
iizemeltethetjiik kisebb részeit, akar egy gdb csonk, akdr egy gdb
kiszolgalé futtatasdaval. Végezetiil, a hibakeresést nagymértékben
segitheti a syslogd démon is.

A hibdk felderitésére szamos jol bevalt mddszer létezik: mindegy,
melyiket haszndljuk — a cél a megfeleld kitit megtaldldsa. Altalaban
egy sikeres példabol tanulhatunk a legbiztonsdgosabban.

Ha belekukkantunk a Red Hat vészrendszerébe, érdekes dolgokat
fedezhetiink fel. Ehhez csak a kovetkez§ parancsokat kell alkal-
maznunk:

cat rescue.img | gzip -d > rescue root.img
mkdir rescue_root

mount -o loop rescue_root.img rescue_ root

A rescue.img az images konyvtardban taldlhaté tomoritett lemezle-
nyomat. Tartalmat a kovetkez6képpen tekinthetjitk meg:

ls rescue_root
Az eredmény a kovetkezd:
bin dev etc 1lib lost+found mnt proc sbin tmp usr

Osszefoglalas

Ez az irds csupan bevezetSként szolgdl az alaprendszer testreszaba-
sdhoz. A valddi esetekben a folyamat ennél joval Osszetettebb
lehet. Kiilonosen, ha a kéd szintjén is sziikség van médositasokra,
példaul egyedi eszkozok tdmogatdsandl. Mindenesetre azt 1athat-
tuk, hogy a feladat végrehajtdsa semmiképpen sem 6rdongosség,
és éppen ennek bemutatdsa volt a célom. Sajdt testre szabott alap-
rendszeriinkkel pedig immar biztosabban haladhatunk célkitizé-
seink megvaldsitdsa felé.

He Zhu

(hezhu@yahoo.com)

a rendszerprogramok és a halézatok
terén otthonos. Jelenleg New Jersey-ben
dolgozik, a Bell Labs kotelékében.
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