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.
Ordogiizés

Sorozatunk el6z6 részében betekintést nyerhettlink a Linux alatti fajlkezelés rejtel-
meibe. Most a hattérben futé programok kezelési lehetéségeivel ismerkedliink meg.

Linux tobbfeladatos operacios
A rendszer. Ez minddssze annyit

jelent, hogy egyszerre tobb
programot, alkalmazast képes futtatni.
Valéjaban sz6 sincs valédi parhuzamos
futtatasrdl, egyszerre csak egy program
fut, de egy titemez§ algoritmus segitsé-
gével a rendszer — bizonyos id§ eltel-
tével - mindig egy masik, szintén futas-
ra kijelolt alkalmazasnak adja at a futasi
lehetGséget.
Ez az titemez§ eljards meglehetsen
bonyolult, miikodésének ismertetése
meg is haladna e cikk kereteit. Ezért
legyen elég annyi, hogy ezt a feladatot
is a rendszermag latja el. Természetesen,
mint minden valamire val6 tobbfelada-
tos rendszerben, a Linux sem hagyja
szabadon garazdalkodni a futé progra-
mokat. Az alkalmazas futdsanak teljes
ideje alatt komoly megszoritasok vonat-
koznak 14, és ha csak az egyiket is at-
hagja, egybdl kinn taldlhatja magat
a rendszer memoriajabol.
frasomban a parhuzamosan futtatott
alkalmazasok iranyitasaval kezelésével,
foglalkozunk, végezetiil pedig par sz6t
ejtiink egy a Unix vildgaban kulcsfontos-
sagu fogalomrél: a démonokrol.
A Linux tobbfeladatos, tigynevezett
multitaszkos operacids rendszer. Ez
mindossze annyit jelent, hogy egyszerre
tobb programot és alkalmazast képes
futtatni. Val6jaban mindig csak egyetlen
program fut, de a rendszer egy iitemez§
algoritmus segitségével — bizonyos id§
elteltével - mindig egy masik, szintén
futdsra kijel6lt alkalmazasnak adja at
a futasi lehetdséget.
Azt a legkisebb egységet, amely egy ilyen
rendszerben parhuzamos feldolgozasra
keriilhet, folyamatnak (process), illetve
feladatnak (task) hivjuk. Egyszertibben:
ha barmilyen programot elinditunk,
a rendszer létrehoz egy 1j folyamatot,
amelyben az alkalmazas a tobbi, mar
meglévé folyamattal egyiitt fut majd.
Az éppen futé folyamatok listajat a ps
parancs segitségével kaphatjuk meg.
Ha ezt az utasitast kapcsolok nélkiil ad-
juk ki, csak az altalunk elinditott prog-
ramok kertilnek listazasra. Ha kicsit
bévebb adatokra vagyunk, példaul az
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Osszes folyamatot meghatarozott ada-
taival egytitt szeretnénk latni — példaul
ki és melyik termindlon futtatja és a
tobbi —, a ps aux parancsot hasznaljuk.
Az igy kapott, altaldban tobbképernyds
listaban az utolsé oszlop tartalmazza a
futé programok neveit. Az els6 oszlop azt
a felhasznal6t jeloli, aki az alkalmazast
elinditotta. Szamunkra a masodik oszlop
lesz még igazan fontos, ugyanis ez tartal-
mazza az ugynevezett PID-et (Process
ID), ami nem mas, mint egy azonosito-
kulcs, amely az adott folyamatot azono-
sitja. Minden folyamatnak egyedi azo-
nositdja van. Ha egy folyamat egy kod-
szamot kapott, azt a kddszamot innentél
kezdve egyik folyamat sem kaphatja meg
(egészen a rendszer Gjrainditasaig), még
akkor sem, ha az adott program esetleg
régen befejezte a futasat.

Sajnos, kevés a tokéletes program, ezért
elébb-utébb szamithatunk r4, hogy vala-
melyik le fog fagyni. Az ilyen helyzetek
eléggé kellemetlenek az olyan ,egyfela-
datos” rendszerekben, mint amilyen pél-
daul az MS-DOS: ebben az esetben kiza-
rélag a szamitégép Gjrainditasaval kezel-
hetjiik a gondot a leghatékonyabban.
Egy valddi tobbfeladatos rendszernél
azonban nem kell ilyen mélyrehaté esz-
k6zokhoz folyamodnunk, mivel egy fo-
lyamat nem veszélyeztetheti a tobbi futé
alkalmazast, illetve magat az operacios
rendszert. Ha valamelyik programunk
netan lefagy vagy rendellenesen miiko-
dik, egyszertien csak meg kell kérniink

a rendszermagot, hogy kiildjon neki egy
tizenetet (signal), amelyben a futas befe-
jezésére szolitja fel. Ezt a kill utasitas-
sal tehetjiik meg. Kapcsoloként a ledlli-
tando folyamat PID-jét kell megadnunk.
Egyes esetekben akkora gubanc is kelet-
kezhet, hogy az adott alkalmazas nem
képes az altalunk kiildott utasitast
+kezelni”. Ilyenkor ergszakosabb fellé-
pésre van sziikség: a kill utasitds utan
irjunk egy -9 kapcsolot, példaul: kill
-9192. A -9 hatasara a rendszermag
se sz0, se beszéd a futd alkalmazast elta-
volitja a memoriabdl. Ez ellen egy fel-
hasznaléi program sem képes véde-
kezni, tehat jaj annak az alkalmazasnak,
amelyik erre a sorsra jut! A kill utasi-

tas eredeti feladata egyébként nem az,
hogy az éppen futé programjainkat
megsemmisitsiik a memoriabol, hanem
az, hogy segitségével kiilonbozs rend-
szeriizeneteket (signal) kiildhessiink

a folyamatoknak. A kill parancs hiva-
talos frasmoédja: kill -jel PID.

A -signal-hoz a jel nevét (példaul
KILL, TERM stb.) vagy szdmat irhatjuk.
Amennyiben nem adunk meg jelet,
akkor a 15-0s szamu TERM jel keriil
elkiildésre. Ez felszdlitja az alkalmazast,
hogy azonnal zarja be az 6sszes megnyi-
tott llomanyt és fejezze be a futasat.

A -9 a KILL jel kiildését teszi lehetévé.
Ezt a lehet&séget csakugyan a legutolsé
esetben hasznaljuk, ugyanis egészség-
telen, ha a nyitott allomanyokat nem
zarjak le megfelelGen.

A kill mellett meg kell emlitentink
akillall utasitast is.

Itt kapcsoloként nem a PID-et, hanem az
alkalmazds nevét sziikséges megadnunk.
Eredményeként az Osszes ilyen nevd futé
program befejezddik. Természetesen,
amennyiben ezt az utasitast nem rend-
szergazdaként adtuk ki, csak az altalunk
elinditott alkalmazasokra lesz hatéssal.

A folyamatok kezelésére masfajta és
egyszertibb médszer is 1étezik. Ilyen
példaul a KDE-hez tartozé KDE rend-
szerfigyeld, de kotelességiink megem-
liteni a konzolos top nevd programot is.
Mélyedjiink el egy kicsit az éppen futéd
folyamatok listajaban! Mér a lista mére-
tébdl is arra kovetkeztethetiink, hogy

a hattérben sokkal tobb minden fut,
mint ahdny alkalmazast inditottunk.
Eszrevehetjiik, hogy viszonylag sok a
rendszergazda altal inditott, altalaban

d bettire végz6dS program, példaul a
kerneld, syslogd, inetd, nfsd stb.
Ezek nem masok, mint az 6sszes Unix-
alapti rendszer alappilléreit képzé dé-
monok (daemon). A démon gorog ere-
dettdi sz, eredeti jelentése ,kozvetits”.
Az elnevezés olyan programokat takar,
amelyek a rendszer indulasatol egészen
az Gjrainditasig futnak, am idejiik nagy
részét altalaban semmittevéssel toltik,
csak egy meghatarozott esemény beko-
vetkeztekor lendiilnek munkaba.
Minden démon kizarélag egy egyéni fe-




ladatot lat el. Példaul a syslogd feladata
a rendszerben toérténé dolgok naplézasa.
Ha nincs semmi napléznival6, ,mély
alomba szenderiil”, de amint Gjabb felje-
gyezni valo érkezik, azonnal munkaba all.
Kiegészitésként megjegyezziik, hogy a

Linuxban (és szamos mas, tobbfeladatos
operacids rendszerben) a legalapvetSbb
miveletek elvégzése is ezen az elven
alapszik. Példaul a lemezre valé frasért
felelGs eljarasok is folyamatosan kiilon
feladatként (task) futnak, de érdemi
tevékenységet csak akkor végeznek, ha
valamit irni kell a merevlemezre. Ezek
a feladatok mélyen a rendszermagban,
a felhasznaldi folyamatok alatti szinte-
ken helyezkednek el, és egy felhasznal6
sem bolygathatja meg ket. A démonok
azonban a ,felhaszndl6i rétegben” fut-
nak, tehat a rendszergazda barmikor
leallithatja, illetve Gjra elindithatja Gket.
A Unix-rendszerekben szinte az sszes
feladatot a démonok latjak el. Példaul

a kiilonboz6 haldzati kiszolgalok (web,
FTP stb.) is démonként futnak.

A démonok lelkivilaganak jobb megér-
téséhez a dolgot egy kézzelfoghat6 pél-
déaval szemléltetem, mégpedig a cron
démonnal (senkit ne tévesszen meg,
hogy a név végén nincs d betd!). E dé-
mon segitségével a felhasznalok altal
elére meghatarozott feladatok elvég-
zését tehetjitk 6nmiikodévé. Példaul
beéllithatjuk, hogy a program minden
hajnalban 5 érakor hivja meg a halt
parancsot, amely a rendszer leallasat
eredményezi (éjszakai letoltogetSknek
roppant hasznos szolgaltatas!).

A cron démon tehat a Linux elinditasat
kovetden betoltddik, ettdl kezdve min-
den percben megnézi az adatbazisaban,
hogy akad-e valamilyen tennival6ja. Ha
van, elvégzi a kijelolt feladatot, ha nincs,
a kovetkez§ percig ,hibernalja” magat.
Most nézziik meg, hogyan is mtikodik
ez a gyakorlatban! Ahhoz, hogy egy fel-
hasznal6 kiaknazhassa a cron démont
altal nyujtott szolgéltatasokat, azonosité-
janak szerepelnie kell a /etc/cron.allow
allomédnyban. Ezt a f4jlt csak a rendszer-
gazda irhatja! A cron démon feladatait
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az ugynevezett crontab allomany tarolja.
Minden felhasznal6hoz kiilén crontab-
fajl tartozik, amely a /var/spool/cron
konyvtar alatt taldlhaté. A crontab felé-
pitése nagyon egyszerti: minden bejegy-
zést kiilon sorba kell irnunk, és egy
bejegyzés hat oszlopbdl all. Az elsé 6t

a feladat elvégzésére kijel6lt idGpontot
jelzi (perc, 6ra, nap, honap, a hét napja),
az utolso pedig magét a feladatot. Ha
valamelyik id6pont helyére *-ot (csilla-
got) irunk, az minden lehetséges értéket
helyettesiteni fog. A ,hét napja” oszlop-
nal a nulla jelenti a vasadrnapot, egy a
hétfét és igy tovabb. Eredeti példankhoz
visszakanyarodva az 6torai gépleallitas
crontabja valahogy igy nézne ki:

50 *** /sbin/halt.

Biztonsagi okokbdl crontab-dllomanyun-
kat nem szerkeszthetjiik csak ugy kéz-
zel. Erre a feladatra a crontab paran-
csot kell hasznalnunk. Ha aj bejegyezést
szeretnénk létrehozni, hozzunk létre
egy Uj allomanyt a sajat konyvtarunk-
ban, amelybe az 4j feladatot az el6bb
ismertetett formatumban irjuk be. Ezu-
tan adjuk ki a crontab f£71ngv uta-
sitast, és maris bekeriilt a cron adatbézi-
saba. Bejegyzést tordlni a -r kapcsoldval
tudunk, egy mar meglévé atszerkeszté-
séhez pedig a -e-t kell hasznalnunk.

A démonok tehat a rendszer inditasatol
fogva betelepszenek a memoridba. De
vajon a rendszer melyik része tolti be
6ket? Ezt a feladatot az tigynevezett
indité parancsfdjlok végzik el, amelyek
minden rendszerinduldskor lefutnak
(el6z6 szamunkban mar emlitettiik a
héjakat, amelyek hasonléak a DOS-os
kotegelt (batch) allomanyokhoz, csak
sokkal fejlettebbek). Ezeknek a héjaknak
elére ,megmondjik”, hogy melyik
démonokat kell betdlteniiik.

Az indit6 parancsfdjlok val6jaban egyet-
len démont sem tolt be, hanem csak

a sajat inditéhéjaikat hivja meg. Ezek

az indit6héjak altalaban a /efc/rc.d/init.d
konyvtar alatt talalhatok.

Hogy a rendszer indulasakor melyik
inditéhéjat hasznaljuk, az tgynevezett
futasi szintek (runlevels) segitségével
adhatjuk meg. A Linux-rendszerekben
hét futdsi szint van megadva (0-6-ig).
Minden egyes futési szintben leolvas-
hatd, hogy milyen démonokat inditsunk
el, illetve allitsunk le.

A nullas és hatos a rendszerleallitasra
szolgal, tehat értelemszertien az dsszes
démon ledllitasat tartalmazza. Az 1-es
altaldban csak a legsziikségesebb Gssze-
tevGket tartalmazza, a 2-es és a 3-as a
standard beallitast. A 4-esnek és az 5-
osnek tulajdonképpen nincs meghata-

rozott szerepe, esetitkben altaldban a
grafikus bejelentkezdk is elindulnak.

Ezt a rendszert, ha gondoljuk, kedviinkre
megvaltoztathatjuk, de nincs sok értelme.
Hogy a rendszer melyik futasi szinttel
induljon, a /etc/inittab “id: kezdetd sora
irja le. Ha tagy latjuk jonak, valtoztassuk
meg nyugodtan, csak arra vigydzunk,
nehogy 0-ra vagy 6-ra llitsuk, mert kel-
lemetlen meglepetésben lehet résziink
(a rendszer elindulasa utan egybdl

a ledllitasi szintbe 1ép at).

Miutén rendszeriink teljesen bet6lts-
dott, a kiillonbozé futési szintek kozott
kedviinkre valtogathatunk, erre hasz-
néalhaté az init <ej fut&si szints>
utasitas. Ha az 6j futasi szinthez 6-ot
irunk, a kiadott parancs a halt utasi-
tassal lesz egyenértékd.

Végezetiil nézziik meg, hogyan is szer-
keszthetjiik a futasi szinteket! A démo-
nok inicializacios scriptjeit a /efc/re.d/
init.d konyvtar alatt lelhetjiikk meg. Min-
den futasi szinthez kiilon kényvtar tar-
tozik, amelynek elnevezése: /etc/rc.d/rc.x
(az x a futasi szint szamat jeloli). Kuk-
kantsunk be az egyik ilyen kényvtarba!
Mint lathatjuk, a démonok incializacids
scriptjeire mutato kozvetett hivatkoza-
sokkal van tele. A hivatkozas nevének
utolso része megegyezik a démonindité
parancsfdjlok nevével (ez altalaban a
démon nevével is azonos). Az elsG karak-
ter csak S vagy K lehet. Az els¢ esetben
ahéj a start értékkel hivhaté meg,
tehat az adott démon elindul. Az utébbi
esetben pedig a stop érték lesz 4tadva,
tehat a démon befejezi a futédsat.

Ha nem akarjuk, hogy egy démon
példaul a 3-as futasi szinten bet6Itédjon,
egyszerten tavolitsuk el a kozvetett
hivatkozast. Az init.d konyvtar alatti
héjakat kézzel is meghivhatjuk, igy mi
magunk a futasi szintektdl fliggetlentil
is démonokat tolthetiink be, illetve
tavolithatunk el a memoriabol.

A kovetkezd részben mar teljesen mads
vizekre eveziink: a Linux alatti fajlrend-
szerkezelést vessziik nagyito ala, tehat
mindenféle lemezteriiletet és egyéb
cserélhetd lemezegységet fogunk f4jl-
rendszeriinkh6z be- és kiftizni.
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Korulbellul harom éve foglalkozik Linux-
és mas Unix-rendszerekkel. Legjobban
az operéacios rendszerek lelkivildga
érdekli, de nyitott egyéniség. Kedvenc
étele a palacsinta, és van egy Richard
nevl macskaja. Minden észrevetelt,
megjegyzést, levelet szivesen fogad.
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