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Tkinter felsofokon - Python-szalak Tkinterbol

Ebben a részben a Python szalkezelési lehetéségeivel ismerkedink meg,

egyuttal azt is megtudhatjuk, miként

érhetjik el grafikus fellletrél ezeket a lehetéségekkel.

Python-szalak hasznalataval lehet&ségtink nyilik arra,
A hogy egyetlen programon beliil tobb végrehajtasi sza-

lat hozzunk létre. A szalakat alprogramokként képzel-
hetjiik el, amelyek teljesen ugyantigy néznek ki, mint a féprog-
ram, ugyanazt a memdriateriiletet hasznaljak, ugyanazokkal
a fajlkezelSkkel birnak, és még a végrehajtodo kod is teljesen
egyezl. Az egyetlen kiillonbség kozottiik az, hogy az egyes
szalakban a végrehajtas a kod més-mas részén helyezkedik el.
Alapesetben a program futdsa egyetlen szélon hajtédik végre,
vagyis a folyamatnak (process) sajat memoriateriilete és egyéb
erdforrasai vannak, melyeket az os . fork () -kal vagy
os.system()-mel létrehozott Gj folyamatok nem érnek el.
Szalak létrehozasara akkor van sziikség, ha egy program altal
kizarélagosan hasznalt eréforrast tobbféleképpen is el szeret-
nénk érni, vagy pedig ha programunknak két vagy tobb md-
kod¢ feladatot kell folyamatosan ellatnia. Ez az utébbi féként
a GUI-k hasznalata soran meral fel, amikor a felhasznal6i
feltilet is folyamatos frissitést kivan, illetve a programnak
egyéb, halasztast nem tdrd, olykor hosszadalmas teenddi is
lehetnek — ha ezek a f6programmal egy szalon futnanak, azt
eredményeznék, hogy a felhaszndloéi feltilet latszélag
huzamosabb id&szakokra teljesen lebénul.
A tobbszala programok futdsa agy zajlik, hogy a folyamat,
vagyis a teljes program szamara rendelkezésre all6 id6 meg-
oszlik a program szalai kozott. Ez annyit tesz, hogyha példaul
egy programban tiz szal fut, beleértve az elsédleges szalat is,
akkor az egyes szalakra a teljes folyamatra 6sszesen juté id6
1/10 része esik.
A szalak (thread) hasznalata soran programunkat kiilonleges
gondossaggal kell megtervezni, féleg az egyes szalak adatelé-
rését és a kozos adatok modositasat tekintve. Ha egy adatot
a program tobb kiilonbozs szala nagyjabol megegyezd idében
modosit, a programfutéds kimenetele onnantdl kezdve teljesen
bizonytalanna vélik. Ennek elkeriilése érdekében a program-
ban a kritikus részeknél kolesonds kizarasok (agynevezett
mutex-ek), vagy egyéb 6sszehangol eszkozok hasznalata
sziikséges, biztositva, hogy egy adott részt egyszerre csak
egy szal hajthasson végre.
A Python parancsértelmezdjében egy idSben egyszerre csak
egy szal futhat, melyet egy szigortian szabalyozott kozponti
lock-ol6 eljaras biztosit. A parancsértelmezd dolga, hogy
bizonyos id6kozonként mas szal keriiljon végrehajtasra.
Alapértelmezésben ez a ,bizonyos id6koézonként” 10 béjtkod-
nyi idé6t jelent. Ennyi utasitast hajt végre a Python, mielStt
a kovetkezé szdlnak adnd at a vezérlést. Ezen a
sys.setcheckinterval () fuggvény segitségével
valtoztathatunk.
Ha Python-programjainkbél olyan kiilsé C/C++ modulokat
hasznalunk, amelyeket nem kifejezetten tobbszalas végrehaj-
tasra terveztek, akkor a kiils6 program futdsa soran az 6sszes
tobbi szal varakozni kénytelen. Szerencsére a Pythonban

Linuxvilag

talalhaté modulok nagy részét X the
felkészitették a tobbszalas vég-
rehajtasra, igy ezekkel nagy valo-
szintiséggel nem lesz gondunk.
Itt kell még megjegyezniink,
hogy tobbszalt programok
futtatdsa esetén programunk

a jelek és megszakitasok
fogadasakor furcsan viselkedhet. Példaul a billentytizetmeg-
szakitas kivételét barmely szal elkaphatja, ellenben a
signal-modulban meghatarozott jeleket csak a program
elsédleges szala.

A Python-szédlak ugyantagy miikddnek minden POSIX-szalakat
(pthreads) tamogat6 operacids rendszer alél, a Windowst,

a Solarist és a Linuxot is beleértve. Ellenben el6fordulhat, hogy
a rendszerhez adott Python-csomagot az adott rendszeren
szalak tamogatasa nélkiil forditottdk, ebben az esetben

a Python parancsértelmezdjét nekiink kell Gjraforditanunk.

A Debiant hasznalok helyzete ismét konnyt, hiszen esetiikben
a rendszerhez egy teljes, rendkiviil zstafolt Python jar, mely
természetesen a szdlak timogatasat is tartalmazza.

Toue |

Ismerkedés a szalak gyakorlati megvaldsitasaval

A Pythonban a szalak kezelésére két modul is a rendelkezé-
siinkre all, az egyik a thread, a masik a threading. Ebben
a cikkben az utébbival fogunk foglalkozni, mely magasabb
szintd szalkezelési feliiletet biztosit. A threading-modul

- mely val6jaban maga is a thread-modulra épiil — a Thread
nevd osztalyra épiil. Ez az osztily az egész modulnak a lelke,
az ebbdl szarmaztatott Gj objektumok lesznek a programunk
egyes szélai.

A Thread osztaly a kovetkez§ kezdeti értékekkel hivhato:

Thread (group=None, target=None,
“args=(), kwargs={})

name=None,

A group értéknek a ThreadGroup hasznélata soran lesz majd
szerepe, melynek megvaldsitdsa még varat magara. EgyelGre
az értéke kotelezGen None. A target érték hatarozza meg

a létrejové szal altal hivott elsd fuggvényt, melynek értéke
alapesetben csak akkor lehet None, ha a Thread osztélyt egy
leszarmaztatott osztalyban hasznéljuk és a run () eljarasat
feltilirjuk. Ennek a run () eljarasnak a dolga lenne egyébként
a target érték altal meghatarozott fiiggvény meghivasa.

A name érték értelemszertien a szal nevét hatdrozza meg, mig
az args értékben egy tuple-ot, vagyis listat kell megadni,
amely a target fliggvény értékeit hatdrozza meg. A kwargs
az args-hoz hasonld, azzal a kiilénbséggel, hogy ebben
nevesitett kulcsszoparamétereket adhatunk 4t a target
fuggvénynek.

Az 1. listdban egy egyszerd példaprogram lathato, mely jol




1. lista Ismerkedés a szalakkal (thread1.py)

1. #! /usr/bin/python

2.

3. import threading

4. import time

5. import random

6.

7. def thrFunc (par) :

8. print "Kezd@s: %$d (i: %d)" % (par, 1)

9. time.sleep (random.choice ( (range (1,9))))

10. print " V@g: %d (i: %d)" % (par, i)

11.

12. for j in range(0, 15):

13 t = threading.Thread (target =
thrFunc, args = (j,))

14. t.start ()

15.

l16. for i in range (0, 10):

17. print "--- i: %d ---" & i

18. time.sleep (1)

19.

20. print "V GE"

illusztrédlja a szalak egyidejtiségét, ugyanakkor egy kozos val-
tozo hasznalataval az is j6l lathat6, hogy egy masik szal ltal
megvaltoztatott valtozé a k6zos adatteriilet miatt az 6sszes szal
véltozoira hatassal van.

A program futdsa akkor ér véget, miutan minden szal
befejezte a tevékenységét. Ezt a viselkedést egyszertien
leellendrzihetjiik, ha a programbdl eltavolitjuk a ,for i”-vel
kezd6d6 bekezdést. [gy az elsGdleges szal futdsa azonnal
végetér, de a program mindaddig nem 1ép ki, mig a tébbi szal
nem végzett. Ha a 13. sor utan beszarunk a t . start () elé
egy t.setDaemon (1) sort, akkor a létrejové szal ,Daemon”
tzemmodban fog futni, vagyis az igy létrejové szédlakra a
program nem fog varakozni. Ebben az esetben programunk
futdsa a VEGE felirat megjelenitése utdn azonnal véget ér,
anélkiil, hogy az egyes szélak futasa befejezédne. Ez azért van
igy, mert a program futasa az elsédleges szalhoz kotott, igy
annak befejezddése egyben a program befejez6dését is jelenti.

Osszehangolas

Az egyes szalak kozotti 6sszehangolast az tigynevezett mutex
objektumok, a threading modul hasznalata esetén egysze-
rlen a Lock () faggvény altal visszaadott objektumok felhasz-
nalasaval végezhetjiik el. Osszehangolasra akkor van sziikség,
ha egy valtozot egy tobb szal hasznalta adatteriileten mddosi-
tunk, ilyen médon elkeriilhetjitk programunk megzavarodasat,
mivel pontosan meghatarozhatjuk, hogy egy valtozéon melyik
szal mikor és hogyan médosithat.

A Lock objektumok hasznalata rendkiviil egyszerd. A példa-
nyositast kovetSen, vagy a Lock () fiiggvény éaltal visszatért
objektumot felhasznélva a kovetkezé metddusokat érhetjiik el:
acquire ( [blocking = 1])

Az eljarasnak van egy nem kotelez§ értéke, amely alapértelme-
zésben 1, vagyis ha a Lock objektumot mar lefoglalta valaki,
akkor addig var, mig fel nem szabadul. Ha ennek értéke 0, és
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a Lock foglalt, akkor hamis értékkel azonnal visszatér.
release ()

Ezzel az eljarassal egy mar lefoglalt Lock-ot szabadithatunk fel.
Programjainkban a kényes részeket e két utasitas kozott kell
elhelyezniink, igy biztositva, hogy egyszerre csak egy szal
dolgozhat rajta.

A Lock objektummal nagyjabdl megegyezé mikodése az
RLock objektum, azzal a kiilonbséggel, hogy az ezzel 1étreho-
zott objektumok t&bbszor is lefoglalhatdk, vagyis az acquire ()
eljaras egy adott szalbdl tobb alkalommal is meghivhaté. Hogy
az RLock felszabaduljon, a release () eljarast ugyanannyiszor
kell meghivni, mint a lefoglalasért felelés parjat.

Ugyanez Tkinterhél

Grafikus feltiletek készitése esetén tigyelniink kell arra, hogy
a grafikus objektumok frissitéséért felel6s mainloop () fiigg-
vénynek a program elsédleges szalabol kell futnia. Ha igy
jarunk el, sok kellemetlenségtdl kimélhetjitk meg magunkat.
A Tkinter hasznalataval a szalak kezelése lényegében ugyan-
agy mikodik. A 2. listaban (33. CD Magazin/Tkinter konyvtar)
szerepld példankban a kiilsé szalak semmilyen hatassal
nincsenek a grafikus feltiletre, mivel a grafikus objektumok
frissitése az elsédleges szalon beliilrdl, segédvaltozok
segitségével torténik.

A programbdl a Bezdr gombra kattintva lehet kilépni. Ameny-
nyiben a programban a létrejovd szalak esetében a Daemon
modot elmulasztjuk megadni (27. sor), abban az esetben a
program ablakdnak bezérasa esetén (ha nem a Bezdr gombra
kattintva akarunk kilépni), a program futdsa nem szakad meg,
csak a program ablakai tlinnek el, de a program tovébb fut.

A legtisztabb kilépési mdd, ha a Bezdr gombra kattintunk, igy
a self .ok valtoz6 — mely a szalak futdsat vezérli — nullara
valt, tehat a kiils6 szalak sorra megszakadnak.

Osszegzés

Ebben a részben a Python szalainak kezelésével kapcsolatos
moédszereket vettiik at. Ezek ismeretében mar belekezdhetiink
sajat tobb szalon futé programunk irdsaba is. A cikkben
ismertetett moédszereken kiviil még egyéb lehetdségek is
rendelkezésre allnak, melyek megismerésében a leiras nagy
segitséget jelenthet.

A cikkhez tartozé példaprogramok megtalalhatok a lemezmel-
lékleten, a 33. CD Magazin/Tkinter konyvtaraban.
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