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A rendszermag beallitasai és forditasa

A 2.5-0s sorozat esetében a korabbinal sokkal egyszerlibb sajat rendszermagot
késziteni vagy illesztéprogrammal bdviteni a rendszertinket.

rendszermagforditas mdvelete két részbdl all: els-
A szor meg kell adni a megfelel§ beallitasokat, majd

ezekkel a beallitasokkal el kell végezni magat a fordi-
tast. A 2.5-0s el6tti magvaltozatoknal a beéllitasok a Config.in
nevi dllomanyokba keriiltek, ilyen minden alkonyvtarban
volt; sugoként pedig egy kozponti leiras, a Documentation/
Configure.help fajl szolgalt. A forditasi folyamat leirasara szol-
galé nyelv parancssori jelleget 6ltott, és a felhasznalénak fel-
kindland¢ bedllitasokat az éppen megjelenitett beallitasoktol
fliggden valasztotta ki.
A dolog viszonylag jol mtikodott, am idével tal sok kilon-
féle beallitas terhelte le ezt a nyelvet, ami mar nem tudta
megfeleléen kezelni 6ket. A 2.5.45-6s valtozat megjelenésekor
Roman Zippel tjrairta a beallitonyelvet, és Gj beallitoprog-
ramok keriiltek a f6 rendszermagfaba is. Az Gj beallitonyelv
rugalmassagat és tuddsat tekintve egyarant feliilmualja el6djét.
A stugo szovegét is egyesiti a bedllitasokat vezérls részekkel,
igy az illesztSprogramok foltjainak telepitése is konnyebb,
és nem kell a kézponti Configuration.help fajllal valé ttkozé-
sek miatt aggdodni.
A 2.5-0s sorozatban Kai Germaschewski és tovabbi kbuild-fej-
lesztSk lassan 4tdolgoztak a rendszermag Makefile  rend-
szerét, igy a rendszermagnak a kivalasztott beallitasokkal vald
leforditasa is egyszertibb lett. frisomban a 2.5-6s rendszermag-
ban szereplé Makefile  és beallitéfajlok formatumat, illetve
az illesztéprogramok hozzdadasanak és a rendszermag lefordi-
tasanak a modjat ismertetem.

A rendszermag heallitasai

A rendszermag beallitasait szoveges vagy grafikus beéllitéprog-
rammal adhatjuk meg. A szoveges beallitoprogram a make
config paranccsal indithat6; a beallitasi lehetGségeket sorban
egymas utan kindlja fel a felhasznalonak (1. kép). Az ugyancsak
szoveges ncurses és valtozat joval népszertibb, inditdsahoz a
make menuconfig  parancsot kell kiadni (2. kép). A Qt alapa
grafikus bedllitéprogram a make xconfig  paranccsal vehetd
hasznalatba (3. kép).

A rendszermag beallitasait kezelS program inditdskor kiolvassa
a {6 beallit6fajl — 1386 alapt gépeknél az arch/i386/Kconfig —
tartalmat. A tobbi géptipus is sajat beallitéfajlokkal bir a meg-
felel§ konyvtarakban. A {6 beallit6fajl tovabbi dllomanyokat is
magaba olvaszt a rendszermag konyvtarfajaban lévé kiilonféle
alkonyvtarakbol. Ezek a fajlok hasonlé médon tovabbi alloma-
nyokat foglalhatnak magukba. Az arch/i386/Kconfig fajlban
példaul az alabbi sor szerepel:

source "sound/Kconfig"

Vagyis beillesztjiik a fenti allomany tartalmat. A sound/Kconfig
fajl ugyanakkor tobb mas allomanyt is magaban foglal:

source "sound/core/Kconfig"
source "sound/drivers/Kconfig"
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2. kép A make menuconfig hasznalatakor kénnyebb
visszalépni és kijavitani a hibakat

source "sound/isa/Kconfig"
source "sound/pci/Kconfig"
source "sound/ppc/Kconfig"
source "sound/arm/Kconfig"
source "sound/usb/Kconfig"

A sound/usb/Kconfig fajl az 6sszes olyan bedllitast tartalmazza,
ami az ALSA USB illeszt§programmal kapcsolatos:

# ALSA USB drivers

menu "ALSA USB devices"
depends on SND!=n && USB!=n

config SND_USB_AUDIO
tristate "USB Audio/MIDI driver"
depends on SND && USB
help
Say -Y- or -M- to include support for
USB audio and USB MIDI devices
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3. kép A Qt alapi make xconfig

endmenu

A Kconfig-fajlokban megjegyzéseinket a kettGs kereszt karakter
(#) utan irhatjuk be. A mogotte, azonos sorban talalhaté szo-
vegrészeket a bedllitoprogram nem olvassa be.

A menués endmenu parancsok a beallitoprogramot arra
utasitjak, hogy Gjabb mentiszintet vagy képernyét nyisson
meg. A menusorban a menti nevét idézgjelek kozé sztarva

kell megadni. A fenti fajlban a menii neve a kovetkezé:

"ALSA USBdevices"

A mentik és a beallitasi lehetdségek esetében megadhatd, hogy
megjelenjenek-e a képernyén vagy sem. A fenti példaban az
USB-beallitasok mentije csak akkor jelenik meg, ha a
CONFIG_SN[Zs a CONFIG_USBedllitast is kivalasztottuk;

a fliggést a depends on SND!=n &&USB!=n sor adja meg.

A sziikséges gépelés mennyiségének csokkentése értekében
minden beallitasi lehetéség a CONFIGkulcsszéval kezdédik,
amit a beallitényelv nem haszndl. A beallitaisoknak a kovetkezé
értékek adhatok meg:

e Yy - a bedllitas engedélyezve van,
e N - a bedllitas nincs engedélyezve,
e M- az adott dolog modulként keriil leforditasra.

Ha a CONFIG_SN[Zs a CONFIG_USBeillitasok nincsenek

n értékre llitva (vagyis beleforditjuk ket a rendszermagba,
vagy modulok lesznek), a CONFIG_SND_USB_AUDIBeillitas
jelenik meg a felhasznal6 el6tt. A beallitas a harom lehetséges
érték kozul egyet vehet fel, vagyis ,haromallasa” kapcsoloként
viselkedik. A felhasznal6 a kovetkezd szoveget latja: ,USB
Audio/MIDI driver:”

A haromallasi USB Audio/MIDI driver beallitas

A beallitasi lehetdségek megaddsakor az alabbi tipusok koziil
vélaszthatunk:

e bool -aviéltozé azy és az n (igen, illetve nem)
értéket veheti fel.

o ftristate —avaltozo y, n vagy mértéket kaphat.

e int —avéltoz6 barmilyen szamértéket felvehet.

Ezt a beallitasi lehetGséget egy depends logikai sor szaba-
lyozza, ami a meniipontokéval azonos logika szerint mdkodik.
A CONFIG_SND_USB_AUDI@hetdség a CONFIG_SNI¥s a
CONFIG_USBeallitasoktol fiigg, vagyis ha ezek valamelyikét
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"~ SB FooBar speaker device driver (NEH)

4. kép Az Gjonnan hozzéadott FooBar USB hangszord

modulnak allitjuk be, akkor a CONFIG_SND_USB_AUDIO
beallitas is modulértéket vesz fel. Ha mindkét vezérlébeallitas
le van tiltva (vagyis n értéket kaptak), a fiiggé beallitasi lehets-
ség nem jelenik meg. Ha mindkettének y értéket adunk, a
fiiggd beallitas n, y vagy mértéket kaphat. Ezt a viselkedést
egyetlen sor irja el6:

depends on SND && USB

esetben a CONFIG_SND_USB_AUDIQigy a kéd ennek és
barmely beallitasi értéknek a meglétét ellendrizni tudja. Meg
kell jegyezni, hogy a #ifdef -nek az egy .c fajlon beliil vala-
kezik a rendszermagra vonatkozé programozasi stilusbeli
alapelvekkel. Ezzel mar korabban is foglalkoztam egy cikkem-
ben, lasd ,Proper Linux Kernel Coding Style” (Linux Journal,
2002. jalius, 2 http://www.linuxjournal.com/article/5780).

Az #ifdef  parancsokat csak a .k fajlokban hasznéljuk, a .c
fajlok maradjanak tisztak és konnyen olvashatok.

A sugd szovege kordbban egyetlen nagy Configuration.help
fajlba kertilt. Most a leiras a Kconfig dllomanyban, kdzvetleniil
a depends sor utan taldlhato. Egy help vagy ---help---
tartalmu sorral kezd8dik, ezt tovabbi sorok kovetik, a help
sorhoz képest két szokozzel beljebb.

Uj beallitasi lehetéség hozzaadasa

Ha 1j bedllitasi lehet&séget kivanunk hozzaadni, a meglévé
Kconfig fajlt csupan a kivant helyen a megfelel§ sorokkal kell
bévitentink. Ha példaul 6j USB illesztSprogram késziil az
ALSA hangrendszerhez, akkor az a sound/usb konyvtarba fog
kertlni, és egy sound/usb/Kconfig fajlt kell hozzdadni. Az alabbi
illesztéprogram a képzeletbeli FooBar USB-s hangszéré
vezérlését végzi. A CONFIG_SNIZs a CONFIG_USBveallitdsok
engedélyezésétdl, tovabba a CONFIG_SND_USB_AUDIO
beallitastol fiigg, ugyanis az 4j illesztéprogram felhasznalja
ennek az illesztéprogramnak bizonyos szolgaltatasait. Az Gj
bedllitasi lehetdség az SND_USB_AUDI@ont utan kap helyet,
de még a zaré endmenu parancs el6tt, valahogy igy:

config SND_USB_FOOBAR
tristate "USB FooBar hangsz r
illesztiprogramja”
depends SND_USB_AUDIO
help
I tsd Y @rtdkre, ha FooBar USB
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hangsz r t szeretndl haszn/Elni.

Ak d modulk@nt is haszn/Zlhat

(= llyenkor sz ks@g szerint
illesztheti

a fut rendszermaghoz, illetve
elt/Evol that .)

A modul a k vetkezl nevet kapja:

usbfoobar.o

A bedllitasi lehet&ség akkor jelenik meg, ha az
SND_USB_AUDI®eallitast valasztottuk ki (4. kép).

A rendszermag forditasa

A rendszermag forditasa kiilonallo Makefile — allomanyok
alapjan torténik, ezek 6sszekapcsolasa forditas kozben
torténik meg, igy egy nagyméretd Makefile  jon létre.

A kulonallé Makefile  allomanyok a megszokottol eltérd,
kifejezetten a rendszermag forditasi folyamatara jellemzd
formatumot kovetnek. A Makefile  feladatkore a sziikséges
fajlok — a megadott beallitasoktol fiiggd, megfelelS forma-
tum, vagyis az eredmény vagy modul lesz, vagy beépiil
a rendszermagba — 1étrehozatalara korlatozddik. Példaul

a 2.5.59-es rendszermagbeli drivers/usb/misc/Makefile
allomany igy néz ki:

#

# Makefile for the rest of the USB drivers
# (the ones that don-t fit into any other

# categories)

#

obj-$(CONFIG_USB_AUERSWALD)  += auerswald.o

0bj-$(CONFIG_USB_BRLVGER) += brlvger.o
obj-$(CONFIG_USB_EMI26) += emi26.0
0obj-$(CONFIG_USB_LCD) += usblcd.o
0obj-$(CONFIG_USB_RIO500) += ri0500.0
0bj-$(CONFIG_USB_SPEEDTOUCH) += speedtch.o
obj-$(CONFIG_USB_TEST) += ushtest.o
0bj-$(CONFIG_USB_TIGL) += tiglusb.o
0bj-$(CONFIG_USB_USS720) += uss720.0

speedtch-objs := speedtouch.o atmsar.o

Amennyiben a CONFIG_USB_LCDeallitds mértéket kapott,
az usblcd.c modulba torténd forditasarol az alabbi sor
gondoskodik:
obj-$(CONFIG_USB_LCD) += usblcd.o

Egyéb esetben, ha a beallitas y értéket kapott, a kodrészlet
kozvetlentil a rendszermagba épiil. Ha a megfelel6 modul
egyetlen .c fajlbdl jon létre, akkor minddssze ennyi kell ahhoz,
hogy j rendszermag Makefile -t hozzunk létre.

Ha az illesztéprogram tobb .c allomanybdl épiil 6ssze, az
alloményok neveit kiilénallé sorokban kell felsorolni, az illesz-
téprogram, avagy a modul nevével parositva. Az el6bbi példa-
ban a féjlok és az illesztGprogramnevek listdja a kovetkezd-
képpen alakul:

0bj-$(CONFIG_USB_SPEEDTOUCH) += speedtch.o

és a masik a
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speedtch-objs := speedtouch.o atmsar.o

Az elsg sor adja meg, hogy a speedtch modul 1étrejojjon-e.
Ha igen, a sor jelzi, hogy a rendszermagba keriil-e vagy modul
lesz. A masodik sor tudatja, hogy a speedtouch.c és az atmsar.c
fajlok .o fajlokba forditanddk, és dsszekapcsolva fogjak alkotni
a speedtch.0  modult.

A régebbi rendszermagoknal, ha egy fajl szimbélumokat is
kozzétett, akkor kozvetleniil is szerepelnie kellett a
rendszermag Makefile  dllomdnyaiban. A 2.5-0s és tijabb
rendszermagoknal ez a kotelezettség mar nem all fenn.

Uj illesztéprogram hozzaadasa a forditasi folyamathoz

Ha 14j illesztéprogrammal szeretnénk béviteni a rendszermag
forditdsdnak folyamatat, és az illeszt6program egyetlen fajlban
talalhato, akkor minddssze egy sorra van sziitkségiink.

A FooBar USB hangszoré példéjara utalva az

0bj-$(CONFIG_SND_USB_FOOBAR) += usbfoobar.o

sort kell hozzdadni a sound/usb/Makefile allomanyhoz.
Ha az illeszt6program két fajlban talalhaté, példaul a foobarl.c
és a foobar2.c fajlban, akkor egy tovabbi sorra is sziikség van:

usbfoobar-objs := foobarl.o foobar2.0

Osszegzés

A 2.5-0s rendszermagnal a beallitasok megadaséanak, illetve a
forditasnak a folyamata jelentGsen leegyszertisodott és rugal-
masabba valt a korabbi véltozatokhoz képest. Roman Zippel és
Kai Germaschewski munkdjanak hala a rendszermag fejleszt6i
tobb figyelmet fordithatnak magara a programozasra, és keve-
sebbet kell térédniiik a rendszermag forditasanak bonyolult
folyamataval.

A Kbuild folyamatrdl tovabbi tudnivalokat Sam Ravnborg
kivalé frasaban talalhatunk, amely a

2 http://marc.theaimsgroup.com/?1=linux-kernel&m=
104162417329638 cimen érheté el.
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Greg Kroah-Hartman (greg@kroah.com)
Jelenleg a Linux USB és a PCI Hot Plug
rendszermag felel6se. Az IBM-nél dolgozik, ahol
szamos, a Linux rendszermagjaval kapcsolatos
kérdéssel foglalkozik.

A Linux-rendszermag otthona
< http://www.kernel.org

A 2.5-6s fejleszt6i rendszermag letoltési helye
2 ftp://ftp.kernel.org/pub/linux/kernel/v2.5/

Rendszermag-levelezési lista
2 http://www.cs.helsinki.fi/linux/linux-kernel/

2.5-6s rendszermag-beallitasi tippek
2 http://www.linux-sxs.org/administration/25xconf.html




