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Ismerjitkk meg a szabalyos kifejezéseket!

A szdvegfeldolgozas és szévegleiras terén aligha talalunk
a szabalyos kifejezéseknél hatékonyabb eszkozt.

épzeljiik el, hogy ki szeretnénk keresni egy nevet a

telefonkonyvbdl, de nem emléksziink a név pontos

irdsmodjara. Hossza id6t tolthetiink el az sszes lehet-
séges név kikeresésével, hacsak nincs egy olyan eszkoziink,
amelyik kigydjti azt a viszonylag kevés lehetSséget, ami a
hidnyos tudasunknak megfelel keresési feltételre illeszkedik.
A szabalyos kifejezések pontosan ilyen eszkézok.
A szabalyos kifejezés egy olyan karakterlanc, ami egy masik
karakterlancot vagy karakterldnccsoportot ir le. Szamos alkal-
mazas akndzza ki ezt a lehetdséget, néhany ezek kozil: Perl,
sed, awk, egrep, st még az Emacs is (a cikk elolvasasa utan
probaljuk ki a CTRL-ALT-% billentytikombinaciot).
Bizonyosfajta szabalyos kifejezéseket val6szintileg mindany-
nyian hasznaltunk mar. Az Is *.pl héjparancsban a *pl egy
olyan szabalyos kifejezés, ami a kovetkez§ karakterlancokat irja
le: tetszbleges szamu tetszbleges karakter (*), utana egy pont
(.), végl két adott karakter (pl).
A szabalyos kifejezések elGallitisanak szabalyai az 6sszes elkép-
zelhet$ karakterlanc lefrasat lehet6vé teszik, attdl fiiggetleniil,
hogy azok milyen Osszetettek. Sajnos a valésagban a helyzet
ennél bonyolultabb, ugyanis a szabélyos kifejezéseknek lega-
labb kétféle véltozata létezik: kiterjesztett és egyszerd. Raada-
sul nem minden alkalmazds tdmogatja az 9sszes szabalyt.

Bevezetés a szahalyos kifejezések hasznalataba

Akkor mondjuk, hogy egy szabalyos kifejezés illeszkedik egy
karakterlancra, ha azt helyesen irja le. Egy adott szabalyos kife-
jezés akarhany karakterldncra illeszkedhet. Az a szokas, hogy

a szabalyos kifejezéseket tortjelek k6zé =(/.../) irjuk. A kovetke-
z6kben a kiterjesztett szabalyos kifejezésekkel fogunk dolgozni.
A legegyszertibb szabalyos kifejezés csak bettikbdl és szamok-
bal all, az ilyen kifejezés az olyan sszes karakterlancra illesz-
kedik, ami tartalmazza 6t részkarakterlancként. Vegytik példaul
a kovetkezd részletet a kedvenc Rossini-operambdl: ,Zitto,
zitto, piano, piano, senza strepito e rumore.” A /piano/  sza-
balyos kifejezés illeszkedik a szévegre, mert ugyanazokat a
karaktereket ugyanabban a sorrendben tartalmazza, mint amit
a szabalyos kifejezésben megadtunk.

A jobb megértés kedvéért jatszhatunk a kovetkezs Perl-parancs-
fajllal. Valtoztassuk meg néhanyszor a szabélyos kifejezést:

#!lusr/bin/perl
$verse = "Zitto, zitto, piano, piano, senza "
"strepito e rumore";
if ($verse =~ /piano/) {
print "llleszkedik\n";
}else {
print "Nem illeszkedik\n";

}

A Perl nyelvben az =~ mtveleti jel két szabalyos kifejezést
hasonlit 6ssze, és ha illeszkedést taldl, ,igaz” értéket ad vissza.
Néhany karakter (a neviik metakarakter) nem egyszerd karak-
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ternek szamit, hanem kiilénleges célokra van fenntartva.
Példaul a * (csillag) arra hasznalatos, hogy egy karaktercsoport
nulla vagy tobb el6forduldsara illeszkedjen. A karaktercsopor-
tot, mas néven atomot olyan médon adjuk meg, hogy az
egyetlen egységnek kezelt karaktereket zaréjelek kozé zarjuk.
A /(piano,)* szabdlyos kifejezés illeszkedik a példaszo-
vegre, mert az atomot alkoté ,piano,” karaktersorozat kétszer
ismétlédik. Ha az atom csak egyetlen karakterbdl all, akkor

a zéardjel elhagyhato.

A * karakter jelentése a szabalyos kifejezésekben eltér a héjbeli
jelentésétdl. A szabalyos kifejezésekben a * mddosit; a bal
oldalan elhelyezkedd atom tobbszori el6fordulasat irja le.
Emiatt a ,piano” karakterlancra illeszkedik a p* a héjban, de
alp*l szabélyos kifejezés csak a p, pp, ppp-re, illetve az tires
karakterlancra illeszkedik.

Az atom N és M kozotti szamu el6fordulasanak megadédsahoz
a {N,M} jelet hasznélhatjuk. A {N} olyan karakterlancokra
illeszkedik, amelyek az atom pontosan N darab ismétlédését
tartalmazzak. A {N,} a legalabb N darab ismétlédésre illesz-
kedik. A kovetkez§ szabalyos kifejezések illeszkednek:

/( piano,){0,10}/
/( piano,){1,2}/
/( piano, {2}/

Az elsé szabalyos kifejezés természetesen illeszkedne a ,piano,
piano, piano” karakterlancra is. A + és a ? metakarakterek a
{1,} és a {0,1} roviditései.

Az illeszked§ zardjeles atomok kiilénleges valtozokban tarolod-
nak, amiket a \ (per)jelet kdvets szdm azonosit. A szabalyos
kifejezésben elGfordulé elsé zardjeles atom a \1 véltozoban,
amasodik a \2 véltozéban tarolodik. Példaul a

/Z(itto), z\1, ( piano,)\2/

illeszkedik a fent megadott idézetre (\1 = "jtto"* &s \2

**= "piano," )-

A . (pont) metakarakter barmelyik karakterre illeszkedik, emiatt
a /.(itto),\1/ szabalyos kifejezés illeszkedik a ,Zitto,
zitto” és a ,zitto, zitto” karakterlancra is. Ezenkiviil illeszkedik
még példaul a ,Ritto, ritto” karakterlancra is, ami mar nem
ugyanazt jelenti. Ha a talzott altalanositast el szeretnénk
kertilni, a lehetséges karaktereket szogletes zaréjelek kozott
megadhatjuk /[ZZ](itto), [Zz]\1/

A kotGjel a szogletes zardjelek kozott karaktertartoményt jelol.

Példaul a /[a-z)/ az Osszes kisbettire, a [[A-Z]/  pedig az
Osszes nagybettre illeszkedik. A /[a-zA-Z0-9_]/ minden

bett, szam és aldhtizasjel karakterbdl felépiil§ karakterlancra
illeszkedik.

A | (cs6) metakarakter a killonboz6 lehetGségek megadésara
szolgal. Miikodése hasonl6 a logikai VAGY mtvelethez.
Emiatt a /Zitto|zitto/ illeszkedik a ,Zitto” és a ,zitto”
karakterlancra is.



A 7 és a'$ (dollarjel) metakarakterek a karakterlanc elejére

és végére illeszkednek. A szogletes zardjelen beliil a ~ jel a
tagadas mdvelete. Emiatt a /["a-Z]itto/ illeszkedik a
,Zitto” karakterlancra, de a ,zitto” karakterlancra nem, mert a
[*a-z]  jelentése: ,tetszGleges betd, ami nem kisbetd”. Ha a
metakaraktert kozonséges karakterként szeretnénk értelmez-
tetni, tegytink elé egy forditott perjelet (\). Ekkor a szabalyos
kifejezést értelmezd program tudni fogja, hogy ezt egyszerd
karakterként kell értelmeznie.

A szahalyos kifejezések hasznalata

Ertékelni fogjuk a szabalyos kifejezés erejét, ha megvizsgal-
juk a kovetkez6 kis Perl-parancsfdjlt, ami segit a rendszer-
gazddknak kisztirni a sikertelen bejelentkezési kisérleteket.

A kovetkezd példdkban szemléletes szabalyos kifejezéseket
fogok hasznalni a kiilénb6z6 lehetdségek bemutatédsa céljabol.
Ugyanezeket a feladatokat egyszertibb szabalyos kifejezések-
kel is megvalosithatjuk.

Ha valakinek sikertelen a bejelentkezési kisérlete, a Syslogd
az alabbihoz hasonl6 tizenetet ir a /var/log/messaged naploal-
loméanyba:

Jul 26 16:35:25 myhost su(pam_unix)[2549]:
=authentication failure; logname=verdi uid=500
=euid=0 tty= ruser=organtin rhost=user=root
Jul 27 14:54:36 myhost login(pam_unix)[688]:
= authentication failure; logname=LOGIN uid=0
=euid=0 tty=ttyl ruser= rhost= user=mozart

A bejegyzésbdl kiolvashaté a bejelentkezési kisérlet idépontja,
a felhasznald neve, aki egy masik felhasznél6 nevében be akart
lépni — amennyiben ez az adat rendelkezésre all —, és a célfel-
hasznal6. Példdul a verdi felhasznal6 kétszer be akart 1épni a
rendszergazdaként, mig valaki mozart felhasznalonévvel
szeretett volna belépni a konzolrél.

Vesstink egy pillantast az 1. listdn (48. CD Magazin/Szabalyos
konyvtér) bemutatott Perl-parancsfajlra: az a feladata, hogy
beolvassa a /var/log/messages dllomanyt, azonositsa az érde-
kesnek tling sorokat, és csak a Iényeges adatokat gydjtse ki.
El6szor is egyediil azokat a lényegi sorokat valasztjuk ki, ame-
lyek illeszkednek az /authentication failure/ szabalyos
kifejezésre (7. sor), minden egyebet eldobunk. Ezutdn minden
sort egy olyan szabélyos kifejezéssel kezeliink (8. sor), ami a
kovetkezd karakterlancra illeszkedik: a karakterlanc eleje (™)
pontosan hdrom ({3}) bettibdl all ([a-zA-Z] ), ezt egy szokoz
koveti, majd legfeljebb két (+) karakter keriil sorra, amit sza-
mok (0-9, amit a Perlben a \d metakarakterrel is jel6lhetnénk)
vagy egy szOokoz kovet. A szokoz utan tetszéleges szamu (*)
szamjegy és pontosvesszd lehet. A karakterlanc eddig leirt
része zarojelben van, tehat a\l valtozoba kertl. Ezutan tetsz6-
leges szamu karakter (.*) kovetkezhet a "logname=" karak-
terlanc el6tt. Ezt a karakterlancot tetszéleges szama bettd vagy
szamjegy kovetheti. A zarGjelpar kovetkeztében ez a \2 vilto-
zéban tarolodik. Végiil tetszéleges szamu karakter lehet a
"user="  karakterlanc el6tt, amit tetszéleges szdmu betd és
szamjegy kovethet. Ez az egész a \3 valtozoba kertil.

Ebbdl a példabdl megtanulhatjuk, hogyan lehet részkarakter-
lancokat kivenni a karakterlancokbdl. Nem kell ismerniink a
részkarakterlancok viszonylagos helyzetét, ha le tudjuk irni

a kinézetiiket.

A Perl hasznos szolgéltatdsa, hogy a szabalyos kifejezések
valtoz6ibol oSnmiikddden Perl-véltozokat hoz 1étre, amik a $1,
$2 stb. neveken érhetdk el, miutdn a szabélyos kifejezés illesz-
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tése megtortént. A Perl hasznos jelek hasznalatat is megengedi
az ugyanazt jelent§ Posix-megfelels jelek mellett, ilyen példaul
a mar emlitett \d és a \w, ami megfelel a [A-Za-z0-9_]
kifejezésnek. Tovabbi tudnival6k a Perlrdl a stgdoldalon (man
perlre) olvashatok.

Egyszerii szahalyos kifejezések

Az egyszerd szabalyos kifejezéseket szamos mas program is
hasznalja, példaul a sed vagy az egrep.

Az egyszerti szabalyos kifejezésekben a |, a + és ? metakarak-
terek nem léteznek, és a gombolyd, illetve kapcsos zardjeleket
védeni kell, ha metakarakterként szeretnénk hasznalni Sket.
A 7, a$ ésa* metakarakterekre bonyolultabb szabdly vonat-
kozik (tovéabbi részletekért lasd: man 7 regex). A legtobb
esetben azonban kiterjesztett tarsaikhoz hasonléan viselked-
nek. Gyakran a szabalyos kifejezést a kiterjesztett alakban
kényelmes szerkeszteni, és sziikség esetén adni hozza a
véddkaraktereket.

A 2. listaban (48. CD Magazin/Szabalyos konyvtar) bemutatott
példa bongészéprogramban megtekinthetd, html formatumu
oldalt hoz létre a rendszernaplé allomanyabol. A HTML-
elemek kiirdsa mellett, amelyek az oldal fejlécét és a tablazatot
hozzak létre, kilistizzuk egy adott konyvtar dsszes dllomanyat,
és az eredményt a sed programba vezetjitk, ami azt szabélyos
kifejezések segitségével atalakitja. A sed altal is hasznalt
szoveghelyettesités eléggé elterjedt:

s/kifejez@s/csere/

Ebben a kifejezés szabalyos kifejezés, amit le kell cserélni.

A megadott szabdlyos kifejezés egy kilenc elembdl all6 karak-
terlancot ir le. Péld4ul a [rwxds-]  az elsG elem lehetséges
karaktereit adja meg. A karakterlanc ez utani része bettiket és
szamjegyeket tartalmaz, amiket perjelek tagolnak. Vegyiik
észre, hogy ebben az esetben a (*V)(.*) szabalyos kife-
jezést hasznaltuk. Az els§ csoport illeszkedik a perjelet mege-
1626 6sszes karakterre, vagyis az elérési titra. A masodik cso-
port illeszkedik a tobbi karakterre (azaz a fajlnévre). Az elérési
atban tetszbleges szamu perjel lehet. A szabalyos kifejezések
(az egyszertiek és a kiterjesztettek is) mohok, azaz a lehetd
legtobb karakterre probalnak illeszkedni.

A parancsfajl eredménye a szabalyos kimenetre irédik, amit
egy adott allomanyba atiranyithatunk (példaul a cron -bol
meghatarozott id6kozonként), hogy megjelenjen a Weben.

Osszegzés

A szabalyos kifejezések messze a leghatékonyabb eszk6zok

a szovegfeldolgozasi és szovegleirasi feladatokra, és Linux-kor-
nyezetben szdmos alkalmazas timogatja Gket. Sajnos a legnép-
szertibb keresémotorok (tudtommal) egyéltalan nem tamo-
gatjak a szabélyos kifejezéseket, éppen a bonyolultsdguk miatt.
Képzeljiik csak el, milyen pontos lehetne a keresésiink, ha a
keresett weboldalt szabalyos kifejezéssel irnank le!
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