Szaktekintély

© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

irjunk tobbszali programot Linux alatt! (1. ¢

A Qt kényvtar multithread-tdmogatasanak bemutatasa.

Linuxon immar szabadon hasznalhat6 Qt fejleszt6i

keretrendszert bizonyéra sokan ismerik a vilagon.

Unix (Linux), az 6sszes Windows, illetve Mac OS X
operacids rendszerekre torténgd fejlesztésekhez egyarant hasz-
nalhato, de létezik olyan valtozata is, amelyik a bedgyazott
rendszerek fejlesztéséhez lett dsszeallitva. Fontos tudni azt is,
hogy a KDE asztali kérnyezetnek is a Qt csomag az alapja.
A Qt-t sokan egy GUI-épitéshez hasznalhaté elemgytijtemény-
ként, konyvtarként ismerik, ami olyan remek eszkozokkel van fel-
vértezve, mint a Qt Designer és a Qt Linguist. E tervezSeszkozok
tudésa a Borland Kylixéhoz hasonlit. A Qt azonban sokkal tobb,
mint egy grafikus feliiletet megval6sité program GUI-motorja.

Mik is azok a szalak?

A tobbszala programozast lehetévé tevd kornyezetekben a
szalak idGosztasos vagy egyuittmiikodé mdédon futhatnak.
Elséként tisztazzuk, hogy mi is az a szdl, illetve mit értiink
tobbszalt program alatt. A hagyoményos szekvencialis
programok egyik tulajdonsaga az, hogy mindig egyetlen aktiv
végrehajtasi ponttal rendelkeznek, ami megmutatja, hogy mi
lesz a kovetkezd végrehajtandé utasitds. Ezzel szemben egy
tobbszalt program tobb aktiv végrehajtasi pontot tartalmazhat,
ezek kozott az titemezd program osztja szét a CPU-erdforrast
(altalaban tobb CPU is lehet). Ezek szerint a szal (thread) a
folyamat (process) legkisebb 6nalldan {itemezett egysége.

A szalak sajat veremmel, gépi regiszterkészlettel, fontossaggal
(priority) és idGszelettel rendelkezhetnek, de 6roklik az Gket
befoglal6 folyamat memoriacimterét, megnyitott fajljait, jeleit
(signal) és altaldban a kozosen hasznalhaté erdforrasokat.

A szélak hasznélatanak az a célja, hogy a folyamat parhuza-
mosan futtathat6 részei explicit médon is meg legyenek hata-
rozva, igy a program-végrehajtasi kornyezet rendelkezhet
azzal az adattal, hogy mely tevékenységek parhuzamosithatok.
A szalak kezelése torténhet mag- vagy felhasznal6i moédban

— mindkét felfogasnak megvannak a maga elényei és hatranyai.
A Linux tobb szélkezel6 megoldassal is bir, talan a legrégebbi

a Posix pthread alrendszer. Ebben a cikkben a Qt 3.x altal
megvaldsitott, objektumkoézpontt szalkezelést ismertetjiik,
amit a Qt GUI-feliiletek dinamikusabb mtikddtetése mellett az
egyszerd textalapt programok készitésénél is haszndlhatunk.

Szalak létrehozasa és hasznalata

A szalak létrehozasanak megismerése kozben irjunk egy olyan
programot, ami kiprébalja, hogy a Qt konyvtar az idSosztasos
modszert alkalmazza-e a szalak titemezésére. Az elv az, hogy
elinditunk harom szélat, ezek k6z6tt semmilyen kapcsolat nincs,
viszont mindegyik rendelkezni fog egy-egy helyi szamlalo
véltozoval, ami folyamatosan novekszik, amikor éppen az 6t
tartalmazo szalnal van a vezérlés. A programot hagyjuk néhany
masodpercig futni, majd valamilyen billentyd megnyomasaval
lIéphetiink ki bel6le. A program utolsé 1épéseként a main ()
fuggvény mindharom szal szamlalo nevd helyi valtozéjanak
értékét kiirja a képernydre. Amennyiben a harom szam hasonl6
nagysagrendd, tgy a Qt idSosztasos titemezést hasznal. Lassuk
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a programot (a CD-mellékleten ez a teszt0.cpp)!
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//
// teszt0.cpp
//
#include <iostream>
#include <gthread.h>

using std::cout;

// A TMyThread osztdly felulete

.class TMyThread

A

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
.// Programozott ledllitds (Hasonld, mint a
Java 2 ajénlésa)
21.void TMyThread::leallit (void)

20

22

A

23.

24.

}

25.
26.// Ez a szdl kdédja

bool leallitott;

long int szamlalo;

public:

public QThread

// A szdl programozott

=ledllitédsara

virtual void run();
void leallit (void) ;

long int getSzamlalo()
} .

7

leallitott

= true;

// helyi szamldld

{ return szamlalo;

27 .void TMyThread: :run()

28.1

29. leallitott = false;

30. szamlalo = 0;

31.

32. while ( !leallitott )

33. {

34. szamlalo++;

35. }

36.}

37.

38.

39.//--- A program induldsi pontja ---

40.int main()

41.¢

42 . TMyThread tl, t2, t3;

43.

44. tl.start(); t2.start(); t3.start();

45. getchar();

46. tl.leallit(); t2.leallit(); t3.leallit();

47.

48. // A main() fuggvény bevdrja, hogy az
=osszes szdl lefusson

49. tl.wait(); t2.wait(); t3.wait();

}



50.

51. cout << "\nAz elsé& szdl szdmldldja: " <<

tl.getSzamlalo() ;

52. cout << "\nA mdsodik szdl szdmldldja: "
= << t2.getSzamlalo() ;

53. cout << "\nA harmadik szal szdmléldja: "
= << t3.getSzamlalo() << "\n";

54.

55.

56.}

A program egyik futasi eredménye a kovetkezs:
o Az elsG szal szamlélGja: 72 459 958.

e A masodik szal szamlaldja: 83 693 735.

e A harmadik szal szamlaléja: 81 453 880.

Lathato, hogy a szamlalok értéke azonos nagysagrendd, igy

a Qt 6nalléan kezelt id6osztasos mdédban futtatja a szalakat.
Nézziik végig a program forraskédjat!

Az 5. sor mutatja, hogy a Qt szal (thread) hasznéalatdhoz
mindig a gthread.h beépitett (include) fajlt kell beilleszteni.

A 10. sorban egy TMyThread osztalyt kezdiink 1étrehozni, ami
nyilvanos utédosztilya a QThread osztalynak. A QThread
osztaly valdsitja meg a szél fogalmat a Qt konyvtarban.
Osztalyunknak két sajat tagvaltozoéja van. Az egyik a mar is-
mertetett szamlalo. A masikat (melynek neve: leallitott)
a programozott szélle4llitdsi megoldas hasznalja. Erdemes
megjegyezni, hogy a Java 2 is ezt a fajta iarendesenl,
programozott szalleallitdsi megoldast ajanlja. A 17. sor
getSzamlalo () tagfiiggvénye a kiirdskor lesz hasznos,
hiszen a mi szamlalé adattagunk privat, igy csak egy ilyet
eléré fuggvénnyel kérhetjiik le az értékét. A 20-24. sor a
szalleallit6 eljarast valésitja meg. Ebben a kédban nem volt
fontos ennek a valtozénak a kizarélagos hasznalata. A 27. sortol
kezdddik a public eléréstire meghatarozott run () tagfiigg-
vény, ami a végrehajtasi szal kodjat tartalmazza, és feladata
lényegében csak a szamlalo folyamatos novelésébdl all. A 40.
sorban kezd6dé féprogram t1, t2, t3 néven harom szalat hoz
létre, majd a 44. sorban a QThread osztalytdl 6rokolt start ()
tagfiggvénnyel elinditja Sket. Ezutan a fé6program a

getchar () hivasnal elakad, és arra var, hogy valaki letisson
egy billentytit. Ekézben a t1, t2, t3 szal dolgozik. Egy
billentyd megnyomadsa utan a 46. sorban leéllitjuk a szalainkat.
Miért van sziikség a 49. sor wait () hivédsaira? Miaz a wait ()
tagfiiggvény? A QThread osztidly wait () tagfiiggvénye a
szélak Osszekapcsolasat (JOIN) valésitja meg. Legyen sz1 és
sz2 két szalvaltozo. Ekkor az sz1 run () kédjabol hivott
sz2.wait ()-nek az a hatdsa, hogy az sz1 szal addig blokko-
l6dik, amig az sz2 véget nem ér, mely utdn az sz1 folytatja a
munkdjat. Az sz1 szal tehat igy tudja bevarni sz2 befejezd-
dését. A mi programunkban is ez a cél. Amain () fiiggvénynek
mindegyik szél befejez6dését be kell varnia, és 6 maga csak
ezutan fejezédhet be, de el6bb az 51-53. sorban kiirja a szam-
l1alok értékét. A Qt GUI-alkalmazasokban a wait () hasznalata
nem sziikséges, hiszen tgyis csak egy kiléptet§ eseménnyel
fejezhetjiik be a programunkat.

Befejezésiil nézziik meg, hogyan tudjuk leforditani a teszt0.cpp
programot. A hozza tartozé Makefile az 52. CD Magazin/Qt
konyvtaraban talalhaté, a HOGYAN-fajl a honlapunkon olvashatoé.

A szalak iitemezésének hangolasa

Lattuk, hogy a Qt-szalak 6nmtikédSen idSosztasosak, sokszor
j6 lenne azonban az idészeletek hosszat sajat keztileg is befo-
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lyasolni. A teszt1.cpp programot az el6zéek alapjan mar valo-
szintileg mindenki érti. Létrehozunk két szalat a f6program-
ban, majd mindkettd folyamatosan kiirja a szdlazonositéjat,
illetve azt, hogy hol tart a 3000-ig térténd szamolasban.

//

// tesztl.cpp

//

#include <iostream>
#include <string>
#include <gthread.h>

O 3 O Ul i W N

using std::cout;
9. using std::string;

.class T™yThread :

12.4

13. string szalnev;

14 .public:

15. TMyThread(string szalnev)
== gzalnev; }

16. virtual void run();

17.%;

18.

19.void TMyThread: :run()

20.{

21. for(int 1=0;

22. |

23. cout << "\n " << szalnev << " = " << 1i;

24. //if (1 % 100 == 0 ) QThread::usleep(100);

25. }

26.}

27.

28.

29.

30.//

31.int main()

32.4

33.

public QThread

{ this->szalnev

1<3000; i++ )

//
// Indulds...

TMyThread tl("T1 szdl");

34. TMyThread t2("T2 szal");
35. tl.start(); t2.start();
36. tl.wait(); t2.wait();
37. cout << "\n";

38.}

A program lehetévé teszi a szdlak vizsgalatat, azaz egy fajlba
atiranyitva az eredményt megtekinthets, hogyan alakult a
t1 és t2 szdl aktiv futasi ideje. Ennek finomitasi lehetdsége
az, ha a 24. sorbdl kivessziik a megjegyzést, és ugy futtatjuk
a tesztl.exe programot. Az i ciklusvéltozé minden

100. értékénél az éppen aktiv szal 6nként lemond a futdsarol,
ennek eredményeképpen a masik folytatni tudja a futasat.

A futasi eredmény mutatja, hogy a szalak id6beni aktivitasa
finomodott (becsempésztiink egy kis egytittmdkodd jelleget
az titemezésbe), fontos azonban kiemelni, hogy ezzel a
lehetGséggel a végsSkig visszaélve a hatékonysagot is ront-
hatjuk, hiszen novekszik a szalak kozotti kapcsolgatas
feltigyeleti koltsége.

Sorozatunk kovetkezd részében a QThread osztaly részletes
attekintésével folytatjuk, tovabba szot ejtiink a kozosen
hasznélhat6 eréforrasok védelmérdl is.
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