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Az XML es a Perl 2. rés2)

Amikor a nyelv talalkozik az értelmezdvel...

mikor egy nyelv értelmezésérdl beszéliink, arra az
A elemzésére gondolunk, amikor a nyelv szabalyait

kovetve apro részekre bontjuk fel a bemeneti adat-
halmazt. Az értelmezés alapvetSen sziikséges minden olyan
program esetén, amelyik strukturalt adatot hasznal bemenet-
ként. Az el6z6 részben az egyszerd adatnyelvek kozott emli-
tést tettem egy olyan mddszerrdl, amelyik vesszével elvalasz-
tott mezdket tartalmazé sorokbdl allé dlloméanyt hasznal adat-
forrasként. Perlben az utébbit valami ehhez hasonlé médon
értelmeznénk:

while (<INPUT>) {
# @mezok tomb felhasznalasa
@mezok = split /,/;

}

A fenti kdd azonban csak rdhtizza a szerkezetet az olvasott
allomanyban tarolt karaktersorozatra. Ebben az esetben a
szerkezet implicitnek nevezhet$. Az az adat, hogy a rekordok
els6 mezgje mondjuk valakinek a vezetékneve, mig a masodik
a keresztneve, explicit médon nem deriil ki az allomanybdl.

A programnak kell tudnia, hogy melyik micsoda.

Hogyan ne értelmezziink XML-t?

Kezdg, s6t még komolyabb Perl-programozdk is gyakran bele-
esnek abba a hibaba, hogyha az adatforras egy HTML-doku-
mentum vagy egy XML-alkalmazas, azonnal sorrdl sorra
értelmezik és szabdlyos mintaillesztéssel keresik meg a cim-
kéket. Ez nem ttl j6 médszer szerkesztett jelolényelvek ese-
tében! El§szor is a sortéréseknek semmi jelentSségiik nincs

az SGML/XML-alkalmazasok tobbségénél, minddssze a szer-
kesztés kényelmessé tételét szolgaljak.

Maésodszor, aki olvasta a Perl GYK-t, az tudja, hogy a Perl min-
taillesztési kifejezések nem hasznalhatok egymasba agyazott
zardjelek esetén (ugye, mind olvastatok a GYK-t?). ,Mi koze
van ennek az XML-hez?” — kérdezheted. XML-t értelmezni
egy az egyben egymasba dgyazott zardjelek sokasaganak
értelmezését jelenti.

Harmadszor az XML-ajanlas engedélyezi logikailag egy doku-
mentum fizikai értelemben tobb részben torténd tarolasat.

Az SGML, amire a HTML is épiil, ugyanazt a besztrasi mod-
szert teszi lehet6vé, csak sajnos igen kevés bongészé ismeri.
Senki sem szeretné, hogy XML-alkalmazasa ugyanilyen nehéz-
ségektdl szenvedjen. A besztras modszere temérdek egyszerd,
egyuttal unalmas kédot kdvetel a programozotol.

Akkor hogyan értelmezziink XML-t?

Az eddig leirtak figyelembevételével belathatjuk, hogy XML-
értelmez6t irni nem egy ledanyalom. A W3C egyik eredeti
szandéka az XML kapcsan az volt, hogy egy diplomas infor-
matikus egy hét alatt képes legyen megirni egy értelmezét.
Ugy néz ki, ez azoknak a céloknak az egyike volt, amit nem
sikeriilt elérni, s aminek a megval6sitasat az XML fejlesztésével
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megjelent Gj lehetSségek, példaul a névtér hasznalata, még
lehetetlenebbé tették.

Egy XML-értelmezé felépitésének Osszetettsége ennek ellenére
sem fogott vissza tobb tehetséges, maganyos programozot és
csoportot — 6k megirtdk a sajat értelmezdjiiket. Ezek koziil igen
sok szabadon hozzéférhetd. gy majdnem mindenki, aki XML-t
hasznal bemenetként, egy el6re megirt értelmezét hasznal, ami
az 6sszes piszkos munkat elvégzi. A Perl vilagaban ez olyan ér-
telmezdk hasznalatat jelenti, amelyek modulok formdjaban
elérhetdek.

Az értelmezok tipusai

Az XML-dokumentumot az 6sszes értelmezd az alabbi

OsszetevSkre bontja:

e elemek,

o egy tulajdonsag-érték parokbdl 4ll6 lista minden elemhez
(ez tires is lehet),

e az elemek tartalmat jelent§ karakterek (szoveg),

e feldolgozéi utasitasok, amelyek egy bizonyos programnak
sz6lnak, és nem az adatot irjak le, XML-ben ezek <? és 2>
kozott talalhatok; egy feldolgozoi utasitas tartalma egy tetszd-
leges név, amit célnak is hivunk, és azt az alkalmazast jeloli,
amelynek az utasitds szol; ezt egy egyenlGségjel koveti, majd
egy karakterlanc, amit mar az alkalmazas fog feldolgozni, és

e megjegyzések, azaz olyan szovegek, amelyek <! -- és -->
kozott talalhatok.

Val6jaban egy XML-értelmezének nem kotelessége az alkal-
mazasnak a megjegyzéseket dtadnia, de nagyon sok meg-
teszi. Ezért ne szamits erre a viselkedésre, ne akarj igy utasita-
sokat atadni egy programnak. Erre hasznald a feldolgozéi
utasitasokat.

Az XML-értelmezdk osztalyozasakor két fiiggetlen szempontot
kell figyelembe venniink: vannak ellenérzé és nem ellenérzd,
illetve folyamalapt és faalapt értelmezdk.

Ellendrzé és nem ellendrzé értelmezdk

Az el6z6 cikkben megemlitettem, hogy az SGML-értelmezdk-
nek a dokumentum helyes értelmezéséhez sziikségiik van a
jelolényelv nyelvtanara, a DTD-re (Document Type Definition).
A DTD irja le a hasznalhat6 elemtipusokat, az ezekhez tartozé
tulajdonsagokat (attributum), ha vannak, és azt, hogy hogyan
lehet az egyes elemeket egymasba agyazni. A HTML DTD-je
tobbek kozott meghatarozza, hogy a <TD> elem kizarélag a
<TR>-en beliil helyezkedhet el.

Az XML tervezésének koszonhetSen egy jol formazott XML-
dokumentumot DTD nélkiil is értelmezni lehet. A j6l formazott
XML-dokumentummal szembeni kévetelmények az XML-
ajanlasban taldlhatok. fgy minden elemnek van kezdg és zar6
cimkéje, az elemek egymasba dgyazhatdk, de nem nyalhatnak
at egymason, és minden dokumentum csak egy gyokérelemet
tartalmazhat.

Bar a DTD nem kételezé egy XML-dokumentumban, egy
ellendrzé értelmezé hasznélhatja a DTD-t arra, hogy megbizo-




nyosodjon az XML alkalmazasszabalyainak betartasardl. Egy-
fajta séma ez — ha megszeged, az ellenérzé értelmezd hango-
san tiltakozik. Ez igen hasznos lehet akkor, ha kiilsé forrasbol
szarmaz6 XML-dokumentumot kell hasznalnod. Példaul a
beszallitbd XML-formatumban kiildte el a szamlat — az utébbi
esetben nem art ellendrizni, hogy a megfelel§ elemek a megfe-
lel§ sorrendben szerepelnek-e. A DTD tovabba meghatérozhat
alapértelmezett értékeket bizonyos tulajdonsagokhoz, amit

egy ellendrzé értelmezé felhasznalhat, ha az adott elemnél

ez nincs megadva.

Egy nem ellendrzé értelmezdnek viszont nincs masra sziiksége,
mint hogy a dokumentum j6l formazott legyen. A nem ellendr-
z3 értelmezdk sokkal egyszertibbek ellendrzé tarsaiknal, emiatt
a legtobb ingyenes értelmezd nem ellendérzd. A nem ellenérzé
értelmezdk kielégité megoldast jelenthetnek, ha a dokumen-
tum sajat forrasbdl szarmazik, vagy annyira dsszetett nyelvtana
van, hogy nem lehet DTD-vel leirni, és az alkalmazasnak kell
eldontenie, hogy helyes-e. Létezik szabadon hozzaférhet6
ellenérzé XML-értelmezé modul Perlhez XML : : Checker
néven, de sajnos még nem mondhaté tizembiztosnak.

Folyamalapii és faalapu értelmezdk

Egy értelmezd alapvetSen kétféleképpen talalhatja az adatot
az alkalmazasnak. Az egyik médszer az, hogy a dokumentum
olvasasa kozben minden egyes alkalommal, amikor Gj Osszete-
vére bukkan, egy jelzést kiild az alkalmazasnak. A maésik lehe-
téség, hogy az egészet beolvassa, majd egy, a dokumentum
felépitésével Osszhangban all6 faszerkezetet ad at a program-
nak. Az els6t folyamalapti vagy eseményvezérelt értelmezdének,
mig a masodikat faalapti értelmezének hivjuk. Két fogalommal
gyakran fogsz taldlkozni a SAX és a DOM kapcsan. A SAX
(Simple API for XML) egy, az xml-dev levelezési lista tagjai altal
létrehozott nem hivatalos ajanlas arrél, hogy egy folyamalapt
értelmezé hogyan kell, hogy beszélgessen az alkalmazassal.

A DOM (Document Object Model) a W3C hivatalos ajanlasa,
amelyben azt irja le, hogy egy alkalmazas hogyan érheti

el és modosithatja egy dokumentum faszerkezetét.

Melyiket hasznald? Ez a feldolgozas természetétdl és a doku-
mentum méretétdl fugg. Egy faalapti értelmezének az egész
dokumentumot be kell toltenie a meméridba, ami nem kifeje-
zetten hasznos nagy szétarak vagy mas adatbazisok esetén.
Egy folyamalapt értelmezével atugorhatod azokat az eleme-
ket, amelyek nem érdekesek szamodra. Egy adott szécikkre
torténd keresés esetén kifejezetten az utobbi modszer javasolt.
Viszont ha olyan elemeket keresel, amelyek kapcsolatban
allnak mas elemekkel (példaul azokat az irékat keresed, akik
egy témdban legalabb harom cikket adtak le), egy faalapt
értelmezgvel sokkal kénnyebben boldogulhatsz.

Erdemes megjegyezni, hogy egy faalapt értelmezé hasznal-
hat6 egy folyamalapd tetején, illetve egy faalapt értelmezé
kimenete bejarhato tigy, hogy folyamalap feliileten keresztiil
érje el az alkalmazas.

XML-értelmezé modulok Perlhez

Jelenleg négy f6bb XML-értelmezd érhetd el modulok
formdjaban. Ezek mind szabadon hozzaférhetSek és
letolthetéek a CPAN oldalardl (2 http://www.cpan.org).

XML::Parser

Ez az Osszes értelmezd nagypapaja. James Clark C-ben irt
Expat értelmezdjén alapul, és eredetileg nem mds, mint Larry
Wall irta. Jelenlegi karbantart6ja Clark Cooper.

Az XML: : Parser alapvetSen folyamalapti, nem ellenérzd
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értelmezd; lényegében fliggvényeket kell rendelnie az egyes
eseményekhez. Az esemény kivaltasakor a megadott fliggvény
meghivasra keriil.

XML::DOM
Ez a faalapt értelmezé a W3C 1. szintli DOM-feliiletét valdsitja
meg. Enno Derksen irta; az XML: : Parser képezi az alapjat.

XML::Parser::PerISAX

Ken MacLeod viszonylag 1j folyamalapt értelmezdje a SAX-
feltiletet valésitja meg. A feliilete sajnos nem annyira perles,
mint az XML: : Parser-é.

XML::Grove

Ken MacLeod faalapti értelmezéje. Mig az XML : : DOM kiilon
figgvényhivasokat igényel a fa bejarasahoz, az XML::Grove
olyan fat hoz létre, amelyik szokvanyos Perl-tombmiiveletek-
kel hasznalhat6. Emiatt gyorsabb lehet, ha sokszor kell
bejarni a fat, mivel Perlben a figgvényhivas meglehetGsen
eréforras-koltséges.

Ezek a modulok egytdl egyig objektumkdzponta feliilettel
rendelkeznek. Ha még nem baratkoztdl meg az objektumkoz-
ponta programozassal Perl alatt, itt az ideje, hogy atnézd
aperltoot (1) ésperltootc (1) kézikonyvoldalakat

— Debian alatt a perl-doc csomag tartalmazza Gket.

Kovetkezzen egy valodi alkalmazas!

Eleget beszéltiink arrél, hogy mit lehet beszerezni, kezdjiik

el hasznalni is! Az XML egyik lehetséges felhasznalasi médja
— habéar nem az egyetlen —, hogy leirja egy dokumentum szer-
kezetét, igy a nézeget§ mar emberi fogyasztasra alkalmas
formaban jelenitheti meg. Ebben a példaban egy rendkiviil
egyszerd XML alapt jelélényelvet hozunk létre, utana egy
hihetetleniil révid programot irunk a dokumentum megfeleld
formazasara, illetve a tartalomjegyzék kiiratasara.

Dokumentumunk jelolényelve

A dokumentum egy vagy tobb fejezetbdl 4ll, amelyek egymast
kovetS bekezdéseket és bedgyazott fejezetek tartalmaznak.
Minden fejezetnek van egy cime, és minden bekezdés termé-
szetesen karakterekbdl épiil fel. Az elsé feladatunk ezeket az
allitasokat XML-es fogalmakkal leirni. A dokumentum egyér-
telmden egy elem, nevezetesen a gyokérelem. Ez alapjan a
dokumentumunk igy néz ki:

<dokumentum>
<!-- valami meg jon ide -->
</dokumentum>

Tovabba minden fejezetnek kiilon elemnek kell lennie, ezeket
hivjuk <fejezet>..</fejezet>nek. A fejezetcim lehetne
kiilon elem a <fejezet> elemen belill, de ezittal legyen a
<fejezet> elem tulajdonsaga. Végiil a bekezdéseket a
<bekezdes> elemmel fogjuk jelolni. Ezek szerint egy teljes
dokumentum igy fest:

<dokumentum>
<fejezet cim="elso">
<bekezdes>Ez az elso fejezet</bekezdes>
<fejezet cim="elso alfejezet">
<bekezdes>Ez az elso fejezet
elso alfejezete
</bekezdes>
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<fejezet cim="elso al-alfejezet">
<bekezdes>Ez az amit a cim is
sugall</bekezdes>
<bekezdes>Ez meg a masodik
bekezdes</bekezdes>
</fejezet>
<bekezdes>Ez tovabbi szoveg
az elso alfejezethez. Jol nez ki, ugye?
</bekezdes>
</fejezet>
<fejezet cim="masodik alfejezet">
<bekezdes>Ez az elso fejezet
masodik
alfejezeteben szerepel.
</bekezdes>
</fejezet>
</fejezet>
<fejezet cim="masodik">
<bekezdes>Ez a nagyon egyszeru program
az XML-
dokumentumok folyamalapu ertelmezeset
mutatja be. Beolvassa az allomanyt es
megfelelo sorszamozassal, bekezdesekre
tordelve talalja a tartalmat.
</bekezdes>
</fejezet>
</dokumentum>

Nézegetoprogramunk
Most egy olyan programot szeretnénk irni, ami a fentihez
hasonl6 dokumentumot ekképp jeleniti meg;:
1 elso
Ez az elso fejezet
1.1 elso alfejezet
Ez az elso fejezet elso alfejezete
1.1.1 elso al-alfejezet
Ez az amit a cim is sugall

Ez meg a masodik bekezdes

Ez tovabbi szoveg az elso alfejezethez.
Jol nez ki, ugye?

1.2 masodik alfejezet

Ez az elso fejezet masodik alfejezeteben
szerepel.

2 masodik

Ez a nagyon egyszeru program az XML-
dokumentumok folyamalapu ertelmezeset
mutatja be. Beolvassa az allomanyt es
megfelelo sorszamozassal,

bekezdesekre tordelve talalja a tartalmat.

Esetleg igy:
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1 elso
1.1 elso alfejezet
1.1.1 elso al-alfejezet
1.2 masodik alfejezet
2 masodik

Figyeld meg, hogy XML-dokumentumunk sehol sem tartal-
mazza, hogyan kell sorszdmozni, illetve bekezdésekre tordelni
a szoveget. Kizdrolag a fejezetek és bekezdések helye van
megadva. Ez is azt a nézetet titkr6zi, hogy a tartalmat és

a kinézetet el kell valasztani egymastol — ez nagy elénye

a strukturalt jel6lényelveknek.

Mivel a feldolgozas mddszere nem igényel véletlen elérést

a dokumentumban, a folyamalaptt XML: : Parser-t fogjuk
hasznalni.

#!/usr/bin/perl -w
use strict;

Ugye, mindig hasznélod a -w-t és a strict-et?

use XML: :Parser;

use Text::Wrap;

use Getopt::Std;

my (Sindlevel, @sectnums, Sparabuf, $opts) ;
A sindlevel a beagyazas mélysége, a @sectnums a
fejezetszamokat tarold tomb, a sparabuf pedig mindig
a pillanatnyi bekezdést tartalmazza.
getopts('c',\%opts) ;

Ha a -c kapcsol6é meg van adva, akkor csak a tartalomjegy-
zéket irjuk ki.

die "Usage: ".$0." [-c] file\n"
=unless @QARGV == 1;
my $p = new XML::Parser (Style => 'Stream');

Létrehozunk egy 1j értelmezé objektumot, és meghatarozzuk,
hogy a 'Stream' stilust akarjuk hasznélni. A stilusokrél
bévebben az XML : : Parser POD-jaban olvashatsz.

Sp -> parsefile (SARGV[O0]);




Az objektumnak dtadunk egy allomanyt, és hagyjuk, hogy
végezze a feladatat. Ezzel az utasitassal a program véget ért.
Az igazi érdekesség azonban az események kivaltasakor életbe

lépé fuggvényekben rejlik:

sub StartTag {

my ($expat,seltype) = @_;
Amikor a ' Stream' stilussal dolgozunk, az értelmezé — akar-
hanyszor csak meglat egy nyitécimkét — meghivja a StartTag
fiiggvényt. Az elsé atadott érték egy hivatkozas az értelmezd
objektumra, a masodik pedig egy karakterlanc a cimke nevével.
A %_ a tulajdonsag—érték parok listajat tartalmazza, miga $_a
teljes cimkét magdaba foglalja a kisebb és nagyobb jelekkel egyritt.

if (Seltype eqg "dokumentum") {
Sindlevel = -1;
Ssectnums [0] = 0;
Sparabuf = "";

Véltozoéinkat kiindulasi értékekkel latjuk el, amikor a gyokér-
elemmel taldlkozunk. Ezt egy StartDocument figgvényben
is megtehettiik volna, ami akkor keriil meghivasra, amikor az
értelmezd hozzélat az elemzéshez.

} elsif (Seltype eq "fejezet") {
++Ssectnums [++$indlevel] ;
Ssectnums [$indlevel+l] = 0;
print ' 'x(4*$indlevel), join
= (',',@sectnums [0..S$indlevel])
=nron s {cim},"\n";
print "\n" unless Sopts{c};

A <fejezet> tipust elemnél meg kell novelniink a beagyazas
mélységét és a fejezetszamot, illetve a kovetkezd fejezetszamot
nullaznunk kell. Tovabba a cimet is ki kell iratni a megfelel§
bekezdéssel és szdmozassal.

} elsif (Seltype eq "bekezdes") {

Ebben a példaban a bekezdések elején nem tesziink semmit, de
egy kifinomultabb program esetén erre az agra is sziikség lehet.

} else {
die "Ismeretlen elem: ",Seltype,"\n";

}
Mivel nem ellen6rzé értelmezét hasznalunk, legalabb egy kis
ellenérzésre sziikség van az alkalmazas részérdl. Ismeretlen
elem esetén azonnal megszakad a program futasa.

}

sub Text {

tr/\n/ /;
s/™\s+//;
s/\s+$//;
return if $_ eq "";
Sparabuf = $_;
}

Az értelmezd a Text fliggvényt hivja meg, amikor karakter-
lanccal talalkozik. A $_ véltozo tartalmazza a szoveget a kovet-
kez6 nyito- vagy zarécimkéig, feldolgozoi utasitasig, illetve
megjegyzésig. Egy XML-értelmezének az 6sszes karaktert
kotelessége atadni az alkalmazasnak, beleértve a szokozoket,

a sortoréseket és a tabuldtorokat. Ezért minden felesleges
karaktert le kell vagnunk a széveg elejérdl és végérdl. Figyel-
men kiviil hagyjuk azokat a karakterldncokat, amelyek példdul
csak szokozbdl allnak. Ezek mindossze az XML-dokumentum
koénnyebb szerkeszthetGségét szolgaljak. A sortoréseket
sz0kozokké alakitjuk.

Egyediil a <bekezdes> elemen beliili széveg érdekel minket.
Ezért programunk a <bekezdes>-eken kiviil minden karak-
tert szép csendben figyelmen kiviil hagy.

sub EndTag {

my (Sexpat,Seltype) = @_;

if (Seltype eq "dokumentum")

} elsif (Seltype eq "fejezet"
--$indlevel;

} elsif (Seltype eq "bekezdes") {
my $ind = ' ' x (4*Sindlevel);
print wrap($ind, $ind, $Sparabuf), "\n\n"
=unless Sopts{c};

{
) |

}

Amikor a zarécimkébe titkoziink, munkank véget ért. A bekez-
déseket formazva kiiratjuk a képernydre.

Mi vér rad a kovetkezd részhen?

Ennyi volt e hénapra. A kévetkezd részben folytatjuk vizsgalo-
dasunkat az XML-értelmezdk kortil, és kozelebbrdl is megnéz-
ziik a faalapt értelmezSk hasznalatat. A fentebb szoba keriilt
Osszes példa megtaldlhaté a CD-mellékleten.
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