B Ez a cikk bevallottan sztik réteghez
szOl: ha a nydjas olvaso a flip-flop
sz6rdl a jin-jangra, a regiszterrdl pedig
hataridénaplora asszocial, akkor érde-
mes lapozni: a tobbi cikk talan tébb
izgalmat tartogat!

No de mi ez a mogorva kiszolas?
Csupan tudni kell, hogy a most bemu-
tatand6 programok hasznalataban
kizérolag a digitélis technika elemi
ismerete segitségével tudunk egyrél

a kettdre jutni.

Ha ebben a témakorben kicsit is elmé-
lyediink, 6hatatlanul szitkségiink lesz
arra, hogy az elméletben, papiron szé-
pen mutaté fliggvényeket és kapcsola-
sokat kiprébaljuk. Két at kinalkozik:

a helyi elektronikai boltbdl beszerezni
a kivant alkatrészeket és a sz6 szoros
értelmében megépiteni a kapcsolast
vagy egy szimulacids-tervezs kornye-
zetben dolgozva néhany egérkattintas
utan megcsodélni a miikdds rend-
szert. Az els6 verzi is tartogat érde-
kességeket, de az mar végképp a ma-
gazin profilja altal felallitott kereteket
feszegetné, igy most egeret és billen-
tytizetet ragadva lassunk munkahoz!

Egy egyszerii megoldas

Elséként a KSimus szoftverrel fogunk
megismerkedni, amely Rasmus
Diekenbrock munkaja. Ezzel a szoft-
verrel pontosan azt kapjuk, amire

a témaval most ismerked¢ felhaszna-
I6nak sziiksége lehet: konnyen és

gyorsan 0ssze tudunk rakni egy
egyszertibb kapcsoldst, de akkor sem
hagy cserben minket, amikor mar
Osszetettebb feladatok felé kacsinga-
tunk. A 0.3.6-0s verziészamot visel§
csomagot, ha nem része a disztribtci-
onknak, a  http://ksimus.berlios.de/
cimrdl tudjuk letolteni.

Kicsit jartasabb olvaséink biztos sejtik,
hogy a K bettivel kezd6d6 név a KDE
konyvtaraktol valo fliggéséggel jar
egylitt és ez igy is van. Gtk alapt logi-
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kai szimulator 1étezik (tlogsim),

de sokkal kevésbé funkciokban gaz-
dag, mint KDE-s tarsai. A KSimus
induldsa utan szembedétlik, hogy
habar a rendszeren a magyar locale
be volt allitva, angol nyelvd maradt
a feliilet. Ezen persze barki konnye-
dén segithet, hiszen a szabad prog-
ramok leforditasaban akarki részt
vehet. Még az is el6fordulhat, hogy
mire megjelenik a cikk, elkésziil

a forditasa a programnak.

Untitled [modified] - KSimus
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INFO: Start circuit check ..
INFO: Circuit check OK
INFO: Running...
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A felhasznaldi feliilet nem bonyolult:
a komponensek listaja és a kapcsoldsi
rajz tervezdfeliilete ttinik el§ inditas-
kor. A komponensek listdjaban

a Boolean csoport az, ami az els§
szarnyprobalgatasokhoz kell. A tan-
konyvek, jegyzetek és didk lapjairol
oly jol ismert alkatrészek sorakoznak
itt: killonféle kapuk, flip-flopok, szam-
lalok, multiplexerek és igy tovabb.

A komponensek gytijteménye egyal-
talan nem olyan teljes, mint némely
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kereskedelmi szoftveré, de ez két
okbél nem baj. Egyfeldl az kezdeti
lépések megtételéhez tobb mint ele-
gendd a valaszték, masrészt ami hi-
anyzik, elkészithetS. A program nagy
eréssége, hogy Gj komponenseket
(ezeket moduloknak nevezi a prog-
ram), tetszéleges belsé kapcsolassal
magunk is osszeallithatunk.

Igy hat nem baj, hogy shift regiszter
mondjuk nincs a felsorolasban, kis
erbfeszitéssel csinalhatunk egyet, amit

aztan akarhanyszor felhasznalhatunk.
Most mar tényleg lassunk munkahoz!
A komponensek Boolean/Gates,
Boolean/Input és Boolean/Output cso-
portjaibdl van szitkségiink elemekre
egy el példara. A komponens nevére
torténd kattintassal az adott elemet
beszarashoz kijeloltiik, utdna ha

a Schematic fillon 1évé lapon kattin-
tunk egyet, 1étrejon az elem most mar
ténylegesen a kapcsolasi rajzunkon.
Tegytink egy prébat az XOR-ral, a ki-
zar6 vagy logikai kapcsolat kapujaval!
Egy kapu 6nmagéaban mit sem ér,
most a Toggle Button-bol helyezziink
el két darabot, aztan pedig a LED-bdl
egyet. Néhany programban az alkat-
részek 6sszedrotozasa preciz egér-
mozgatast igényel, itt a két ki illetve
bemenetet (természetesen kimenetet
bemenettel és viszont) kell kijel6l-
niink és a program elkészit egy meg-
felel$ vezetékezést. Nehezen birhato
ra a program szerencsére, hogy atlat-
hatatlan és kaotikus vonalakkal borit-
sa el a kapcsolast huzal cimén, hacsak
eleve az alkatrészeket logikatlanul
helyeztiik el. Ezutan az Execute/Start
meniipontot kivalasztva életre kel

a kapcsolas, a gombok altal adott lo-
gikai értékek fiiggvényében a LED
hol vilagit, hol nem. Most a pél-
dankban csak akkor vilagit a LED,

ha pontosan az egyik kapcsol6 van
benyomott allapotban.

Modulok, ameddig a szem ellat
Vegytink egy shift regisztert! Azaz
vennénk, de a komponensek kozott
hiaba keressiik. Sebaj, interneten shift
regiszter kapcsolast lehet talalni. Egy
sajat modult fogunk belGle késziteni.
Tervezziink tehat négy bites shift re-
gisztert! Kell hozza négy D flip-flop
néhany ki és bemenet és dsszekotteté-
sek. A 2 http://www.eelab.usyd.edu.au/
digital_tutorial/part2/register02.html
cimen talalhat6 kapcsolast készitjiik el.
Modult pontosan ugyanagy kell csi-
nalni, mint barmilyen mas kapcsolasi
rajzot: elhelyezziik az alkatrészeket,
ki- és bemeneteket, huzalozunk, tesz-
teliink. A program egyik héatranya
maris szembettinik: D flip-flop nincs,
a J-K flip-flopot lehet atalakitani. Ezt
agy tehetjitk meg, hogy a J-K flip-flop
K labara a J-re adott jel negaltjat kot-
juk. Ha kovetjiik a kapcsolasi rajzot

a megadott weblapon, Ggy ezzel el is
lehet késziteni a shift regisztert.



Hogy legyen bel6le modul? A gombok
és lampak helyére tegytink Extrernal
Connectorokat, Bool Inputot a gom-
bok, Bool Outputot a lampak helyére.
Ennyi az egész. Természetesen a belsd,
csak tesztcéllal elhelyezett ledek he-
lyére nem kell kivezetést tenni. Ez-
utan a Module fiillon eldonthetjik,
hogyan is nézzen ki Gjonnan létrejott
alkatrésziink. Akar sajat képet is rak-
hatunk az alkatrész feltiletére. Ami en-
nél azért lényegesebb: itt rendelhetjitk
hozza az egyes Input/Output-okat az
alkatrész dobozan kivezetésekhez.
Miutan elmentettiik a fajlt, maris fel-
hasznalhat6. Hozzunk létre egy 1j
fajlt, aztan valasszuk az Edit/Insert
module-t és sztrjuk be a tervbe a sajat
alkatrésziinket, akar tobb példanyban.
En a példanal maradva méretnovelés-
sel 4-bites shift regiszterbdl készitet-
tem egy 8-biteset. A példaban szerepld
megtervezett alkatrész nem teljes, egy
tisztességes regisztert le kellene tudni
torolni, amit itt nem lehet.

A lehetdségek innen mar csak a ter-
titkdzhetnek! Biztos ez? Akar KDE

ala is talalhatunk a fentinél nagyobb
tudasa rendszert, a KTechLabot

(® http://ktechlab.org/), amit szintén
mindenkinek ajanlok kiprébalasra,
mert logikai dramkorokon tal még
nagyon sok masra is alkalmas.

Mi az oka, hogy mégis a KSimus
keriilt teritékre? Egyszertien az,

hogy ezzel a szoftverrel gyorsan le-
het latvanyos eredményeket elérni

és nagyon gyorsan meg lehet tanulni
a hasznalatat. Persze akik nem csak
jatékszernek vagy tanulasuk eszkozé-
nek tekintik a digitalis tervezést, azok
megmosolyogjak ezeket a primitiv
eszkozoket. Igazuk is van. Messzire
menni mégsem kell, az Icarus Verilog
majd minden disztribticiéban helyet
kapott. S6t mi tobb, Linuxvilig
negyedik lapszamaban Michael
Baxterrel, az Icarus Verilog fordit6 ké-
szitGjével is olvashatunk egy érdekes
interjat. Létezik, hogy nincs meg az
Osszes lapszam kezdetektdl fogva?
Nagy hiba, de a @ www.linuxvilag.hu
minden regisztralt felhasznalénak
elérhetGvé tette a cikket (nemcsak
ezt, hanem szamtalan régebbi
lapszam cikkét is).

Akar kedvtelésbdl, akar szakmai
alapokkal koézelediink a digitalis ter-
vezés felé, tapasztalhatjuk a szabad

szoftveres megoldasok életképessé-
gét. Az egyszertibb igényeknek

a grafikus feltiletd, konnyen megta-
nulhaté kapcsolasi rajz alapa terve-
zGk allnak, a tényleges tervezdi
munkahoz pedig a Verilog hardver-
leir6 nyelv forditdja, az Icarus nyujt
segitséget. A Veriloghoz egy rovid
leirast talalunk a 2 http://www.asic-
world.com/verilog/veritut.html
webcimen. Mig a KSimus és

a KTechLab digitalis technikdban
jaratosaknak néhany kattintas utan
kiismerhetd, a Verilog olyan, mint
egy programozasi nyelv, hosszabb
ideig tart, mire ténylegesen értelmes
dologra tudjuk hasznalni.
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