© Kiskapu Kft. Minden jog fenntartva

Orténetiink a mér tavolinak
I ting 1982-ben kezdddik.

Az angol Sinclair Research Ltd.
ekkor rukkolt el6 legtijabb termékével
a ZX Spectrum személyi szamitogép-
pel. A géptipust a 3.54 MHz 6rajeld
Zilog Z80A processzor hajtotta.

(Egy mai kozonséges zsebszamologép
5-6 MHz-es processzorral rendelke-
zik.) Ehhez 16 kB ROM és 16 kB
vagy 48 kB-os memoria tartozott

(két kiszerelésben volt kaphato).

A 16 kB-os valtozathoz 125 Font-ért
lehetett hozz4ajutni, 48 kB-os test-
vérét pedig 175 Font-ért arultak.

A dobozban volt egy tapkabel,

egy monitorkabel, egy vezeték

a gép és a magno Osszekotéséhez,
egy rovidebb és egy hosszabb leiras,
na és természetesen maga a szami-
tégép volt (1. dbra).

A Spectrum fizikai méretei alig
haladtdk meg egy 400 oldalas A5-0s
formatuma konyvét. Stalya koriil-
belil fél kil6 lehetett. Hatoldalan
csupan 6t csatlakozo talalhaté ide

a tapkabelt és monitort kellet csat-
lakoztatni és maris hadra foghat6
allapotba keriilt a gépezet. Be/ki
kapcsol¢ illetve reset gomb volt rajta
ezeket funkcionalisan az dramforras
kihtizasaval és bedugasaval kellet
helyettesiteni.

A maradék harom csatlakozéra

egy magnot és egy kiils6 kiegészitSt
(memoriakdrtya, Joystick ...) lehetett
kapcsolni. Mivel a Spectrum hattér-
taroléval illetve magneslemez
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W 1. dbra A Spectrum gyari kiszerelésben

meghajtéval nem rendelkezett,

a programokat magnékazettan
terjesztették. ,Beviteli egységként”
gyakorlatilag barmilyen egy atlagos
héaztartdsban megtaldlhaté magno
alkalmas volt. (A szerzé egy Philips
kazettas magnot hasznalt erre

a célra). A kabelen atvezetett hangot
a Spectrum binaris adatokka alakitot-
ta, majd miutan az egész progra-
mot betoltotte, elkezdte futtatni.

(A betoltés percekig tartott, feltéve
hogy a felhasznalénak mindent

elsére sikeriilt eltaldlnia...) A felhasz-
nal6 altal készitett programot ennek
az eljarasnak a megforditasaval lehe-
tett kazettara kimenteni, majd késéb-
bi hasznélat el6tt visszatolteni.

A mai szamitégépektdl eltéréen

a billentytizet a ,géphaz” tetején
kapott helyet igy azt nem kiilsé
eszkozként kellet csatlakoztatni.

A billentytzet (2. dbra) az angol abc-t,
szamokat nullatél kilencig és néhany
specialis billentytit tartalmazott.

A hasznalat gyorsitasa érdekében
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W 2 4bra A Spectrum billentyiizete

a szamitégép parancsait és — beépi-
tett programozasi nyelve — a Sinclair
Basic kulcsszavait egy-egy billentyt
mint masodik illetve harmadik funk-
ciét tartalmazta. A kulcsszavakat te-
hat nem kellet begépelni, csupan

a megfelel6 gombot letitni.
»+Monitorként” barmilyen PAL
rendszerd TV szolgalhatott. Ha a TV
késziilék képes volt szines megjeleni-
tésre akkor a Spectrum 8 szinben
pompaézott (a géptipus neve is

a szines megjelenitésre utal). Grafi-
kus tizemmodban 256 x 192 pixeles
felbontasra, mig széveges médban
32 x 24 karakter megjelenitésére

volt képes.

Egy beépitett egy csatornas ,hangszo-
16” segitségével a Spectrum hangkel-
tésre is alkalmas volt. Ez a gyakorlat-
ban annyit jelentett, hogy kiilonb6z6
hangtartomanyokban sipolt.

(A Spectemu a Spectrum grafikus

és hangkelt§ képességét egyarant
emulalja ezért ezt kés6bb kiprobaljuk.)
A ZX Spectrum hatoldalan helyett
kapott egy bévitékapu, ahova a gép-
tipushoz elérhet6 kiillonb6z6 kiilsé
eszkozoket lehetett csatlakoztatni.
Néhany ilyet a Sinclair Ltd. is készi-
tett (példdul nyomtat6t, memoriakar-
tyat), de szép szammal akadtak mas
gyartotol szarmazo kiegészitSk is,

s6t héazi készitéstek is felbukkantak.

A Spectemu

Manapsag mar nehezen beszerezhe-
t6 ez a géptipus, raadasul a javitasa
is elég nehézkes vagy lehetetlen,
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(a Spectrum sajnos tartalmaz egy
konstrukcids hibat, a billentytizet
alatt talalhat6 folia nagyon hamar
tonkremegy) ezért a nosztalgiara
vagyok kénytelenek valamilyen
Spectrum emulatort hasznalni.

Ilyen példaul a Spectemu, amely
emuldlja a teljes Zilog Z80 utasitas-
készletet, fut GNU/Linux-on és ter-
mészetesen nyilt forraskéda. Raada-
sul mivel bizonyos részei assembly-
ben vannak megirva, igen gyors is:
egy 25 MHz-s 486-0s szamitogépen
is tokéletesen fut.

Elénye, hogy grafikus és karakteres
terminalon egyarant képes futni,

tud pillanatképet késziteni az emulalt
gép allapotarol majd sziikség szerint
azt visszatolteni. Képes kazettafajlok-
bél programokat betolteni és azokba
programokat menteni, valamint

a Spectrum hangkeltd eszkozét

is emulalja.

Hatranyként emlithetS hogy a prog-
ram nem rendelkezik grafikus konfi-
gurdl6 eszkozzel, sem grafikus fel-
hasznaloi feliilettel (a Spectrum billen-
tytizetét leszadmitva) ezért a programot
kiilénboz6 billentytkombinaciok
lenyomasaval kell vezérelni.

A cikkben csak a grafikus valtozatot
targyalom, a leirtak pedig a 0.94a-3-as
Debian csomagbdl telepitett valtozatra
vonatkoznak.

A telepités nem kiilondsebben nehéz.
Debian felhasznaloknak nem kell
mast tenni, mint a spectemu-x11 és

a spectemu-common csomagokat tele-
piteni. (A csomagok a contriban
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foglalnak helyet ezért a sources.list-
ban ezt is engedélyezni kell ezt is.)

A Spectemu amtgy rpm csomag
formajaban is letolthet6 a program
hivatalos oldalarél

(® http://www.inf.bme.hu/~mszeredi/
spectemu).

Ha ezek a formatumok nem felelné-
nek meg, a fenti oldalrél megszerez-
hetjiik a program forraskodjat is,

igy magunk is lefordithatjuk.

Miutan valamilyen médon telepitet-
tiikk a programot, inditsuk el az
xspect paranccsal. A felbukkané ab-
lakban megjelenik a © 1982 Sinclair
Research Ltd felirat (3. dbra), akarcsak
a valédi Spectrum esetében. A mai
szamitogépektdl eltérden nem kell
rendszerinditasra varni, rogton meg
lehet kezdeni a munkat.

Jatsszunk!

LegelGszor jatsszunk valamit! Ehhez
meg kell szerezni néhany kazettat
amin Spectrumhoz ir6dott jatékok van-
nak. Arra is lehetdség, hogy valodi
magnokazettat digitalizaljunk be, és
azt hasznaljuk, de most az egyszertbb
megoldast valasztjuk: valamilyen mar
digitalizalt kazettarél fogunk betdlteni
egy jatékot.

A digitalizalt kazettakat kiilon erre

a célra kitalalt fajlformatumokban
taroljak. Maga a Spectemu a tap

és a tzx formatumot képes kezelni.
Ilyen fajlokat tobbek kozt

a 2 http://www.worldofspectrum.org/
games/index.html oldalrdl lehet letolte-
ni. Az oldalon talalhato listab6l csak
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olyan jatékokat toltsiik le aminek neve
mellet a Memory oszlopban 48 szere-
pel, a Spectemu ugyanis a Spectrum
48K memoriaval rendelkezé valtozatat
emuldlja. (Egyes kazettafajlok tomorit-
ve vannak!)

A Spectemuban nyomjuk meg a Ctrl-k
billentytikombinaciét, amire megjele-
nik a Spectrum billentytzetét emulalo
ablak. A virtudlis billentytizeten
nyomjuk meg a J gombot, mire az
emuldlt gép képernydjén LOAD sz6
jelenik meg. Amint emlitettem,

a Spectrum billentytizetén minden
gombhoz egy vagy tobb parancs tarto-
zik, és mivel még nem adtunk meg
semmilyen parancsot ezért automati-
kusan ez a funkci6 1ép miikodésbe.
Most gépeljiink be két idézdjelet

(a rendes billentytizeten tartsuk
nyomva a jobb Shift gombot majd

a virtudlis billentytizeten tissiik le két-
szer a P-t) és nyomjunk Entert. Ussiik
le a Ctrl-p billentytikombinaciét és
hozzuk elGtérbe azt a terminalablakot,
amiben kiadtuk az xspect parancsot.

A terminalablakban most mar megje-
lent a Enter tape file path szo-
veg. Gépeljiik be a betolteni kivant ka-
kiterjesztéssel egytitt és tisstink Enter-t
(a PC billentytizeten). Az emulalt gép
képernydije ettdl elkezd villogni, és
kiilénboz6 szinekben pompézni. Ez jo
jel, ugyanis azt mutatja, hogy a kazet-
ta elkezdett bet6lt6dni. (Ez a folyamat
egyébként teljesen élethd, a val6di
Spectrumnil is igy ment a dolog.)
Miutan a program a kazettardl tel-
jesen betdlt6dott, a termindlon megje-
lenik az End of Tape felirat, és maris
elkezdhetjiik hasznalni.

A kazettardl val6 betoltés persze igy
meglehetGsen lasst folyamat, am

aki tiirelmetlen, hasznalhatja a gyors

® 1988 Sinclair Research Ltd

W 3. abra A Spectrum képernydje
teljesen élethl

42 Linuxvilag

betoltés funkciot (a Spectemu szerzdje
Quick load-nak nevezi). A valodi
Spectrumon ilyesmi természetesen
nem volt. Ez a médszer azoknal

a programokndl nem hasznalhat6
amelyek sajat maguk gondoskodnak
a kazetta betoltésérdl. Az ilyen prog-
ram onnan ismerhet6 fel, hogy az elsé
blokk kazettarél vald betdltése utan
megall. Ekkor mindenképp a normal
betoltést kell alkalmazni.

A gyors betoltés funkcié bekapcsolasa-
hoz a Ctrl-y billentytikombinaciot kell
lenyomni a Spectemu f6ablakaban.
Ezutén kell a LOAD ,,” parancsot kiad-
ni, majd a terminal ablakba begépelni

//////

Enter-t Gitni.

Programozzunk!

Miutan eleget ,jatszottunk” evezziink
komolyabb vizekre. frjunk néhany
egyszertibb programot. A ZX
Spectrum beépitett programozasi nyel-
ve a Sinclair Basic. A billentytizet
ezen nyelv kulcsszavait is tartalmazza
ezért azokat nem kell begépelni csu-
pan a megfeleld billentytikombinaciét
lenyomni.

A Spectrum sem reset sem ki/be kap-
csol6 gombot nem tartalmazott ezeket
a tadpkabel kihtizasaval és csatlakozta-
tasaval kellet helyettesiteni.

A Spectemu (hogy ne keljen minden al-
kalommal kilépni majd tjra elinditani
a programot) ezt a miveletsort a Ctrl-q
billentytikombinaciéval helyettesiti.
Miutan Gjrainditottuk a virtualis gé-
pet, gépeljuk be az 1. listdban lathato
programot. A Basic nyelv a ma hasz-
nalt legtobb programozasi nyelvtél
eltér6en megkoveteli, hogy a prog-
ramsorokat beszamozza a felhasznalo.
Bizonyara felttint az is, hogy a prog-
ramsorok szamai nem egymast kovetd
szamok. Ez azért van mert ha késébb
a felhaszndl6 be akar szarni egy sort
két mar meglévd sor kozé, azt tgy te-
heti meg hogy a meglévé sorok szama
kozé es6 szamot ad az Gj sornak.
Ezekbd6] most mar vildgosan latszik
hogy az ,a” és ,b” program kozott
semmi kiilonbség.

Ez az egyszerti kis program

a Spectrum szines képességeinek
szemléltetésére vald. A Spectrum 8
szin megjelenitésére képes. A szinek-
hez szamok vannak rendelve a nulla-
tol (fekete) hétig (fehér). A képernyd
két részre van osztva egy kiilsére ami-

E N D D B
1. Lista Programozzunk!
"a" valtozat

10 FOR x=0 TO 7
20 BORDER X

30 PAPER 7-x: CLS
40 PAUSE 50

50 NEXT x

"b" valtozat

10 FOR x=0 TO 7
30 PAPER 7-x: CLS
40 PAUSE 50

50 NEXT X

20 BORDER X

nek a neve BORDER és egy bels6re ami-
nek a neve PAPER. Ezeknek a teriile-
teknek a szinét a BORDER és a PAPER
parancsokkal lehet allitani oly médon
hogy a parancs utdn megadjuk a ki-
vant szint.

A példaprogram pontosan ezt teszi

a PAPER és a BORDER szinét valtoztatja
nullatdl hétig. A FOR egy ciklus, ami az
x véltoz6tdl — aminek kezdeti értékét
egyben nullara allitjuk — fiigg, a cik-
lustorzs addig ismétlédik amig x érté-
ke nem nagyobb mint hét. A 30-as
szamu sorban 1év6 CLS parancs ki-
kényszeriti a képernyd tjrarajzolasat,
igy az Gj szinbeallitasok érvényesiil-
nek. A PAUSE paranccsal id6legesen
meg lehet allitani a program futasat,
jelenesetben egy masodpercet fog
varni miel6tt a kovetkezd sorra ugrik.
A NEXT parancs az x valtoz6 értékét
noveli egy megadott értékkel, a pél-
dankba egyel. (ez az alapértelmezett
érték ezért ez sehol nincsen megadva
a példaprogramban)

Nem sziikséges semmilyen szoveg-
szerkeszt6 elinditas, a program begé-
peléséhez egyszertien hivjuk el6 a vir-
tualis Spectrum billentytizetet a Ctrl-k
billentytikombinaciéval és kezdjiik el
gépelni. El6sz6r a numerikus billen-
tytik segitségével gépeljiik be a kédsor
szamat majd tssiink egy szokozt.
Most nyomjuk le az F gombot, és

— sz0koz kihagyésa utan — gépeljiik be
hogy x=0 (a Symbol Shift gomb a ren-
des billentytizeten a jobb Shiftnek felel
meg). A TO is beépitett kulcssz6 ez az
F bettin van, a Symbol Shift nyomva



A Spectrum billentyiizetének
hasznalata

tartasa kézben nyomjunk meg az F-et.
Ezutan gépeljiik be a hetet és tisstink
Entert. A tizedik sor — feltéve hogy
mindent jol tit6ttiink be — a képernyd
tetejére keriil, elkezdhetjiik gépelni

a kovetkez6 koédsort. (A gombok ala
irt utasitasokat tigy kell aktivalni hogy
nyomva tartjuk a Symbol Shiftet és le-
utjitkk a Caps Shift-et majd a parancsot
tartalmazé gombot.)

Ha valamit netan elsztirunk példaul

a tizes szamu kédsorban akkor az gy
javithat6é hogy egy Gijabb kédsort
utiink be tizes szammal, ekkor

a Spectrum lecseréli azt az Gjabbra.
Miutan mind az 6t sort a fentihez ha-
sonl6 moédon begépeltiik, nyomjuk
meg az R gombot majd az Entert. Az
R billentytih6z rendelt parancs a RUN
a program futasat eredményezi.

A kovetkezd példaprogram

a Spectrum hangkelt6 képességeinek
bemutatasara késziilt:

10 FOR x=0 TO 24
20 BEEP 2, X
30 NEXT X

Futasa soran az 0sszes hang halhat6
amit a Spectrum képes kiadni.

Ami 1j az el6z6 példaprogramunkhoz
képest az a BEEP parancs. Ennek segit-
ségével utasithatjuk a Spectrumot
hang kiadaséara. A BEEP-nek két szam
a paramétere, ezeket vesszével elva-
lasztva kell irni. Az elsé szam egy id6-
intervallumot jelent, ennyi ideig sz6l
egy hang, a masodik szam a hanga-
magassagot jelenti.

Miutan a felhasznal6 elkészit egy
programot felmeriil az igény, hogy
azt elmentse késébbi hasznalatra.
Erre a SAVE parancs nyjt lehetésé-
get, segitségével kazettara lehet
menteni a felhasznal6 altal készitett
programokat. A SAVE kulcssz6 utan
(S billentytin van) idézdgjelek kozott
kell megadni hogy milyen néven
szeretnénk menteni a programot,
példaul SAVE ,progl”. Ezutan
nyomjuk le a Ctrl-r billentytikombi-
naciot hogy elinduljon a felvétel,
majd a terminélablakban amibdl
elinditottuk a Spectemut adjuk meg
a kazettafajl nevét amibe az adatokat
menteni kivanjuk.

Ha ez a fajl mar létezik akkor az tj
informaci6 a mar mar meglévék utan
irja f6l a program. Ilyen esetben

a LOAD parancsnal nem elég paramé-
terként a dupla idézdjel hanem

a programunk nevét, jelen esetben
progl-et kell megadni. Eddig azért
volt elég megadni csupan két idézé-
jelet a LOAD-nak mivel feltételeztitk
hogy a kazettdn csupan egy program
van, és a Spectrum alapértelmezetten
az els6 programot tolti be.

A Spectrum billentytizetén nyomjuk
meg egy gombot hogy elinduljon az
adatok kimentése, majd varjunk
amig ez teljesen végbemegy. Ha az
Osszes adat ki lett mentve akkor allit-
suk meg a felvételt a Ctrl-s billentyt-
kombinaciéval.

A Spectremu egy igen hasznos funk-
cidja a pillanatkép (snapshot) készi-
tés. Ezen funkci6 segitségével egy

fajlba menthetjiik a virtualis gép
allapotat, majd igény szerint vissza
allithatjuk ebbdl a fajlbél. Pillanat-
kép készitéséhez csupan a Ctrl-t
kombinaciot kell lenyomni, majd
abba a terminalablakba amibdl

a Spectemut elinditottuk begépelni

a pillanatképfajl nevét. A Spectemu

a .z80 és a .sna formatumokat tdmo-
gatja. Ha a felhasznal6 nem ad meg
kiterjesztést akkor a program feltéte-
lezi hogy .z80 formatumba szandé-
kozik menteni.

A pillanatképek visszaallitasa rop-
pant egyszerd., csupan a Ctrl-I kom-
binaciét kell lenyomni majd a abba

a terminalablakba amibdl a Spectemut
elinditottuk begépelni a pillanatkép-
fajl nevét.

Remélem ez a révid bevezetés sok
olvas¢ érdeklddését folkeltette

a Spectrum és ha hozza kapcsol6do
programok irant. A Spectrum billen-
tyiizetének haszndlata keretes iras
egy kis segitséget nyujt a gépeléshez.
A Kapcsolddo cimek keretes irasban
olyan oldalak cimei talalhaték me-
lyek hasznosak lehetnek azok szama-
ra akik kicsit jobban meg akarnak is-
merkedni ezzel a kitdnd géptipussal.
Ezek kozil is had emeljem ki

a Personal Computer World 1982-es
janiusi szamaban megjelent Sinclair
lays a golden egg cimi cikket.

KAPCSOLODO CIMEK

A Spectemu honlapja:
2 http:/mwww.inf.bme.hu/~mszeredi/
spectemu/spectemu.html

Egy cikk a Spectrumrél 1982-bél:

< http://www.nvg.ntnu.no/sinclair/
computers/zxspectrum/spec_pcw
0682.htm

Egy Spectrummal foglalkozé oldal:
2 http://www.worldofspectrum.org/

Egy masik spectrumos oldal:
< http://www.nvg.ntnu.no/sinclair/
planet/
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