virtualizacié az informatika
minden tertiletét felkavarta.
Ennek oka, hogy az egyes

virtudlis gépeken akar egy, akar tobb
szolgaltatas futtathato, egy szerveren
pedig tobb virtualis gép futhat — igy
novelhetd a szerverek kihasznaltsaga,
csokkenthetSk a hardverkoltségek

és potencidlisan akar a szoftverli-
cenckoltségek is. A UNIX-szerverek
kihasznaltsaga altalaban 15-20 sza-
zalékos és sok mds, jellemzen
windowsos gép is messze a képessé-
gei alatt teljesit, mivel csak egyetlen
alkalmazas futtatdsara hasznaljak.

Az IDC arra szamit, hogy a virtuali-
zacios tevékenységekkel kapcsolatos
vasarlasok 2009-re az egész vilagon
megkozelitik a 15 milliard dollart (IDC
sajtohir, 2005. oktober 18: Increasing the
Load: Virtualization Moves Beyond
Proof of Concept in the Volume Server
Market). Ezen koltségek nagy része

a virtualizaci6s szoftvert futtaté hard-
verbdl fog szarmazni. Az IDC szerint az
500 alkalmazottndl tobbet foglalkoztatd
vallalatok tobb mint 75 szazalékanal
mitikédnek virtudlis kiszolgalok — va-
gyis virtualizaciés szoftvert futtato szer-
verek. Jelenleg a virtualis kiszolgal6kkal
kapcsolatos beruhazéasok talnyomo ré-
sze §/390, 0OS/400 és UNIX rendszerek-
ben jelenik meg, de a jévében varhato-
an ez atalakul és az x86/x64 alapt Linux
és Windows rendszerek virtualizaci6ja
teszi ki majd a nagyobb részt.

Virtualisgeép-architektirak

A szoftveres virtualizaci6 altalaban
egy virtualizaciésszoftver-rétegen
keresztiil keriil megvalositasra.

Ez a réteg, amelyet néha virtualis gép
monitornak (VMM-nek) is neveznek,
szamos mikodd virtudlis gép latszatat
kelti. A virtudlis gépek egy ,vendég”
operacios rendszerbdl, egy vagy tobb
telepitett alkalmazasbdl, feliigyeleti
eszkozokbdl, virusfelderitd szoftverek-
bdl és egyéb eszkozokbdl dllnak.

Az egyes virtualis gépek rendelkezhet-
nek a gazdagép funkcionalitasanak
egy részével vagy egészével, és a ven-
dég operacios rendszer jellemzéen

a gazda operaciés rendszer illeszt6-
programjait és funkcidit hasznalja.
Egy gép felosztasa, hogy képes legyen
tobb operacids rendszer egyidejt
futtatasara, szamos kihivast tamaszt:

A Xen és a virtualizacio miivészete

Virtualizaciés technikak — egy gép tobb virtualis géppé (virtual machine, VM) osz-
tasa, ,particionalasa” tobb operacids rendszer egyideju futtatasanak tamogatasa-
hoz — mar |éteznek egy ideje. A virtualizacié megjelenhet hardver és szoftver for-
majaban is. Az IBM els6ként mutatta be a hatvanas években virtualis hardverét
(System 360/67), és azéta is folyamatosan fejleszti z/VM nagygépes operacios
rendszerének szoftveres virtualizaciés technoloégiait. Napjainkban a virtualizacios
szoftverek terén a legnagyobb lendllet a Microsofttél, a VMware-tdl és a Xen
nyilt forraskédu projektbdl szarmazik (x86 és x64 hardveren).

o Az egyes virtualis gépeket el
kell tudni szigetelni egymastol.

e A népszeri alkalmazasok
heterogenitasa miatt fontos
a sokféle operacios rendszer
tdmogatdsa.

e A virtualizaci6 okozta teljesit-
ménycsokkenésnek a lehetd
legkisebbnek kell lennie.

A manapsag legjellemz6bb virtua-
lis gép architektarat az 1. dbra
mutatja. A virtualizaciésszoftver-
réteg szabalyozza és osztja el

a gazdagép és a vendég operacios
rendszerek kozott az eréforrasok
hasznalatat. A nyilt forraskéda
Xen 2.0 és a Microsoft Virtualization
Server 2005 egyarant egy ilyen
virtualizdciésszoftver-réteg gyakor-
lati megvaldsitasa.

Application 1

Guest Operating System

Figure 1. Virtual Machine Architecture
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Source: Novell, Inc. December 2005

W 1. 4bra Ezt az architekt(rat néha szoktak ,hypervisor el6tti” virtuélis gép architektranak
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Figure 2. Hypervisor-based VM Architecture

Hypervisor Integrated with Host Operating System
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Source: Novell, Inc. December 2005

W 2 4bra Hypervisor alap architektira

A 2. dbrin egy hypervisor alapt
virtudlis gép architekttra lathato.
A hypervisor technolégia — amelyre
a Xen 3.0 is épiil — egy olyan
virtualizaciés szoftver, amely in-
tegralt a gazdagép operacios rend-
szerével, példaul a Linuxszal vagy
Windowszal. Hypervisor alapt kor-
nyezetben elsének a hypervisor
indul el, és csak eztan a gazdagép
operacios rendszere. A hypervisor
lényegében kozvetleniil a hardver
feletti réteg, amely virtualizélja

a virtualis gépek szamara az olyan
eréforrasokat, mint példaul a pro-
cesszor vagy a memoria.

A virtualizacio megvalodsitasai

A virtualizaci6 hagyomanyos meg-
val6sitasaiban egy virtualis gép

a gazdagép Osszes funkcionalitdsaval
rendelkezik. Ezt nevezik teljes virtua-
lizaciénak. Ennek a megoldasnak

a nagy elénye, hogy a vendég ope-
racios rendszereket egyaltalan nem
kell médositani, — ilyen példaul

a VMware ESX Server is. Bizonyos
problémak azonban itt is jelentkez-
nek: az operaciés rendszer bizonyos
specialis, vezérlési utasitasait a helyes
virtualizacié érdekében a virtualis
gép monitornak kell lekezelnie,

ami azonban j6 eséllyel lerontja bizo-
nyos muveletek — példaul egy 6j al-
kalmazasfolyamat létrehozasanak —
teljesitményét.

A virtualizacié egy masik megko-
zelitése az tigynevezett paravir-
tualizaci6. Paravirtualizaci6 esetén
kikiiszobolhetdk a teljes virtualizacié
teljesitményhatrdnyai, egy — a rend-
szer valédi hardveréhez hasonlo,

de azzal nem teljesen megegyez6 —
virtualis gép-absztrakcidval.

A paravirtualizacié altalanos megko-
zelitése elvérja a vendég operacids
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rendszerek modositasat futtatas
elétt. E megkozelités esetén a ven-
dég operacios rendszer és a virtuali-
zéacibsszoftver-réteg nem tud fig-
getlen lenni; viszont tovabbra sem
kell médositani az alkalmazasokat.
A Xen hypervisor paravirtuali-
zaciét hasznal.

Az AMD és az Intel virtualizacios
technolagiai

Az Intel és az AMD szamos hard-
verelemmel — a két cég megoldasa
Virtualization Technology (VT) és
Pacifica névre hallgat — segiti a meg-
felel6en konfiguralt rendszereken

a virtualizaciés megoldasok kialakita-
sat. (A Xen projektcsapat az Intellel és
az AMD-vel egytttmtikodve optimali-
zaljak virtualizdcios termékeiket, hogy
kihasznaljak a VT és a Pacifica elénye-
it.) A jelenlegi processzorarchitekta-
rakban minden szoftver négy privi-
légiumszinten, an. ,gytrtben” fut

(a 0-3. gytirtiben). Az operacids rend-
szer hagyomanyosan a 0. gytirtiben
fut, mig az alkalmazasok jellemzdéen

a 3. processzorgytrtiben.

Mivel a virtualizaciésszoftver-rétegnek
privilegizalt médon kell kezelnie az
eréforrasokat, a szokasos megoldas

a VT el6tt az volt, hogy a virtualis

gép monitor a 0. gytrtben futott,

a vendég operacids rendszer pedig
valamilyen alacsonyabb szintd gytird-
ben, példaul az 1. vagy 3. gytirtben.
A VT lényegében azt a latszatot kelti,
hogy a vendég operaciés rendsze-

rek a 0. processzorgytrtiben futnak,
mig alatta a virtualizaciésszoftver-
réteg a -1. gytrtben.

Kovetkeztetések

A virtualizaciés szoftverek piacan

a verseny egyre szorosabb: a gyartok
fej-fej mellett igyekeznek moédositani

virtualizaciés licenceiken, hogy ver-
senyképesek maradjanak. Jelenleg

a Novellé az egyik legegyszertibb
virtualizacios licencrend, valamint
alacsonyabb arszinvonalon kinélja
megoldasait, mint a konkurens cégek.
Virtualizaciés licencrendje 2004. au-
gusztusaban lépett életbe, amikor
megjelent a SUSE Linux Enterprise
Server 9. Ennek lényege, hogy egy
vagy tobb virtualis rendszer hasz-
nalata egy fizikai processzoron vagy
szerveren nem szamit a SUSE Linux
Enterprise Server 9 licencrend meg-
sértésének. Példaul:

e Ha példaul a VMware virtuali-
zdcids szoftver fut egy Windows
Server 2003 rendszer alatt egy
kétprocesszoros szerveren, akkor
a SUSE Linux Enterprise Server 9
egy vagy tobb példanya futhat
vendég operdcids rendszerként
egy kétprocesszoros szerveren
futé SUSE Linux Enterprise
Server 9 araért.

e Ha a SUSE Linux Enterprise
Server részeként szallitott Xen
virtualizacids szoftvert hasznaljuk,
akkor korlatozas nélkiil, tetszés
szerint beallithat6 a futtatni kivant
vendég SUSE Linux Enterprise
Server operaci6s rendszerek
szama, a SUSE Linux Enterprise
Server adott szerverre vonatkozo
araért. Vagyis egyetlen licenc meg-
vasarlasa lefedi a SUSE Linux
Enterprise Server gazdagép,
és barmennyi beallitott vendég
operacits rendszer dijat.

A Novell virtualizacios iranyelve
nemcsak egyszerd és koltséghatékony,
hanem az 4j hypervisor alapa techno-
l6gia bevezetése terén is a konkurens
cégek el6tt jar. A Novell 2006 janu-
ar/februarjaban mar elérhet6vé tette
a Xen 3.x hypervisor technologia
elézetesét a SUSE Linux Enterprise
Serverben egyes vallalati vasarlok
szamara, és a SUSE Linux Enterprise
Server kovetkezd kiadasaba integral-
tan bekeriil a Xen 3.x hypervisor
technolégia. A RHEL 5 mintegy hat
hoénappal késébb szallitja a XEN 3-at,
a Microsoft pedig egyaltalan

nem kinal hypervisor alapt techno-
l6giat a Windows Longhorn Server
masodik kiadasanak megjelenéséig
(2008 vége vagy 2009).
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