Miiveletek akar a matematikaban
Hasznaltunk egyszert mtiveleteket
korabbi példaink soran is, nézziik,

mit tartogat még szamunkra a Python.
Az osztassal mar talalkoztunk, pon-
tositsuk kissé a mar megismert adat-
tipusok segitségével tudasunkat:

/ — az osztas eredménye, egész
szamot ad, ha egész szamokat kap
bemend értékként, egyébként lebegd-
pontos eredményt kapunk

% — az osztas maradéka, ugyanolyan
logikaval dolgozik, mint az el6z6

// — az osztas egész szamu eredmé-
nye, lebegépontos szamok osztasakor
is mindig egészekre kerekit

Azaz példaul:

a=10.2

b=5

print('a%b="),a%b #eredménye
#0.2

print('a/b="'),a/b #eredménye
#2.04

print('a//b="),a//b #eredménye
#2.0

A szamok vilaganal maradva megemlit-
hetjitk még a hatvanyozast, melyet a *#
jellel tudunk hasznalatba venni, azaz
példaul 13**2 jelenti 13 négyzetét.

A korabbi, mindennapokban is altala-
nosan haszndlt matematikai mtvelete-
ken tal a Python természetesen tamo-
gatja az informatika vilagdra jellem-
zGbbeket is. Ugynevezett bitszinti
mtvelet a >> és a <<, el6bbi jobbra tol-
ja el a biteket, utébbi balra. Megértésé-
hez a kettes szdimrendszer alapjait kell
kissé megismerniink, ami nem olyan
bonyolult, mint hinnénk, csak egy
csepp gondolkodast igényel.

A helyiértékek fogalmaval mar
biztosan talalkoztunk tizes szamrend-
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szerben, ebbdl induljunk most ki,
vegyiik példaul a 169-es szamot:
169 jelentése: 1*100 + 6*10 + 9*1
masképp megfogalmazva 1*10° +
6%10' + 9*10°

Szemléletesen:
szamjegy: 1 6 9
helyiérték: ~ 10% 10* 10°

azaz a tizes szamrendszerben

a helyiértékek 10 megfelelS hatvanyait
jelentik, jobbrdl balra haladva folya-
matosan novekedve (mindig 10° az el-
sG jobbrol, majd balra haladva 10* ko-
vetkezik, utdna 10%, 10° stb.), s ezeket
szorozzuk meg a szdmrendszerben
érvényes szamjegyek (0-9) egyikével.
Kettes szdmrendszerben is gondolkod-
hatunk ugyanigy, azaz ketté megfelel§
hatvanyai kovetkeznek jobbrdl balra,

s ezeket kell szoroznunk a szamrend-
szerben érvényes szamjegyekkel, me-
lyek jelen esetben 0 vagy 1 lehetnek.
Jobbrdl balra haladva a helyiértékek
igy alakulnak, segitségképp a legals6
sorban kiszamolva Sket:

szamjegy: [0] [1] [0] [1] [0] [1] [0 [O] [1]
helyiérték: 2° 27 26 2° 2 2' 27 2! 2°
helyiérték: 256 128 64 32 16 8 4 2 1

Ha egy tizes szdmrendszerbeli szdmot
kell atvaltanunk, akkor azt kell meg-
nézniink, melyik az a legnagyobb
szam ezek koziil, amely még oszthat6
vele — annak a helyiértékén 1-es szam-
jegy fog szerepelni —, majd az osztas
maradékat djra el kell osztanunk ketté
hatvanyai koziil azon legnagyobbal,
mely még éppen osztdja a maradék-
nak — az ennek megfelel§ helyiértékre
is 1-et frunk —, s az osztas maradéka-
val ugyanezt kell tenniink egészen
addig, mig olyan oszt6t nem kapunk,

mely maradék nélkil megvan az ép-
pen aktudlis szamban. Nézziik 1épés-
r6l 1épésre mindezt a 169 esetén:
Melyik az a legnagyobb ketté hatvany,
ami még osztja? 128. Tehat a 128-nak
megfelel§ poziciéju helyiértékre kell
1-est irnunk, azaz jobbrdl a 8. szam-
jegy mar megvan. Az el6tte 1év6 pozi-
ciékon biztosan 0 szerepel (kériilbeliil
agy, mintha tizes szimrendszerben
azt frnank 0000000000000128, ami
ugyanaz mint 00128 és természetesen
egyenld 128-al). Ezekre a bevezetd
nulldkra csak akkor van sziikség, ha
példaul kifejezetten 16 szamjeggyel
akarjuk abrazolni a szamot, kettes
szamrendszerben ugyanennyi szam-
jegy esetén ezt tgy hivjak, hogy 16 bi-
ten abrazoljuk. A bevezet§ nulldkat
kiirva, és a még ismeretlen helyiér-
téken 1év6 szamjegyeket x-el jelolve
ennyi biztos mar az dbrazolasbol:
00000000TxxxxxxX

El6z6 osztasunk maradéka 41, igy
most ehhez keresstik a legnagyobb
még oszténak megfelel kettS hat-
vanyt. Ez a szam a 32, ami egyben

azt jelenti, hogy jobbrdl a hatodik
helyiértéken is 1-es szerepel, s mivel az
osztandok egyre kisebb szdmok, ezért
az el6z6 helyiérték és e kozott 1évs
szamjegyek mar biztosan nem jonnek
szbdba, tehat azok 0-t vesznek fel:
00000000101 xxxxx

Az el3zG osztasbol maradt 9, az ehhez
legkozelebbi helyiérték a 8 lesz, azaz
jobbrdl a negyedik pozicidba is 1-et
irunk (s 0 kertilne az el6z§ poziciéju
szamjegy és e kozé — ha lenne ilyen):
0000000010101 xxx

1 kett6 hatvanyos osztéjat keresve
felttinik, hogy ez az 1 és eztttal nincs
maradék, ami modszeriink szerint

az is jelenti, hogy végeztiink, azaz
0000000010101001



allapotbdl tovabb mar nem léphetiink.
Igy a 169 kettes szamrendszerbeli meg-
felelGje 16 szamjegyet felhasznalva

(16 biten abrazolva) 0000000010101001.
Ha nem ragaszkodnank a 16bithez,
akkor rovidebben (8 biten abrazolva):
10101001.

Négyzetracsos papir helyett monitor
frjunk egy rovid programot Pythonban
az el6z6 munkamenet alapjan, ami
helyettiink a tizes szamrendszerbdl
atvéltja az adott szamot kettesbe:

szam=169
bitek_szama=8 #azaz hany
# biten abrazoljuk a szamot

for i in range(bitek_szama,O0,
=-1):

bit=szam//2**(i-1) #a
# kiirando szamjegyek balrél
# jobbra haladva

print bit, #kiirjuk a
# kiszamolt értéket, majd
szam=szam%2**(i-1) #a

# maradékkal folytatjuk a
# ciklust

A programban van egy szamunkra még
ismeretlen vezérlési szerkezet, mely le-
het6vé teszi, hogy addig ismétlédjon

a szamjegybitek kiszamitasa, amig ki
nem irtunk a bitek_szama véltozéban
beallitott mennyiségi szamjegyet. Valo-
jdban nem is egy, hanem két egymasba
agyazott szerkezetrdl van sz6, melybdl
a for tobb programnyelvben altalano-
san hasznalt ciklusvezérlS. A Python
kissé mas logika szerint hasznalja mint
példaul a C nyelv, inkabb egy karakter-
lanc (string) tipust felsorolas, lista ese-
tén tudnank hatékonyan kihasznalni
képességeit, mivel elére megadott érté-
kek mentén képes ciklust szervezni.
Példaul a kovetkezdképp tudunk

egy lista elemein végigmenni,

és kiiratni azokat:

Tistank=[1, 'kutya',

=13, 'pingvin']

for ciklusvaltozo in listank:
print Tistank

'macska’,

Ha pedig csak arra lenne sziikségiink,
hogy egytdl szazig irja ki a szamokat
az értelmezd, akkor legegyszertibben
talan igy kérhetnénk tdle:

range (100)

Gyakorlatilag csak a felsé korlatot ad-
tuk meg, a kezdGértéket (1) és a 1épés-
kozt (1) a beépitett fliggvény ,kitalal-
ta”. Természetesen megadhatunk mas
zardértéket és 1épéskozt, ezt tettitk

a példaprogramban is, azaz a ciklus-
mag szamol visszafelé (1épéskoz -1)
egészen (-ig, a megadott bitek_szama
valtozotol kezdve, s az éppen aktualis
értékét az i valtozoban taroljuk.

A kettes szamrendszer fent részlete-
zett logikajabol kovetkezik, hogy a 8
biten dbrazolhaté legnagyobb szam
260 ezért lathatjuk azt, hogy a cik-
lusban mar csak 2. hatvannyal
osztunk.

A print bit, utasitas utan szerepld
vessz$ szandékos, segitségével

a szamjegyek nem sorban egymas ala
(ktllonben a print automatikusan
sortoréssel dolgozna, mintha \n sor-
végjelet kapott volna), hanem székoz-
zel elvélasztva egymas mellé keriilnek
a jobb atlathatésag érdekében. Igazi
megoldast (szokoz nélkiil, egy szam-
ként latszodva dbrazolni) a print
helyett mas fiiggvény hasznélata je-
lentene, erre a késGbbiekben kitériink.

Tilcsordulunk

Mi torténik, ha kevesebb biten probal-
juk meg abrazolni a szamot, mint
amennyit az igényelne? Ha példaul

a bitek_szama valtozo értékét 4-re al-
litjuk, a kovetkezs eredményt kapjuk:
21001

Mi valtozott az eddig jol mtikods
programban? Semmi, pusztan elfelej-
tettiink felkésziilni a megszokott nor-
malistdl eltérd szitudciokra. A prog-
ram futtathatdsagat, azaz nyelvtani
helyességét illetGen nincs aggalyunk
(szintaktikailag helyes), viszont

igy mar a logikdja rosszul miikodik
(szemantikailag hibas). Tegytink

bele egy egyszert ellendrzd rutint:

szam=169
bitek_szama=8 #azaz hany
= biten abrazoljuk a szamot

for i in range(bitek_szama,O0,
=-1):

bit=szam//2**(i-1) #a
# kiirandé szamjegyek balrdl
# jobbra haladva

if bit<=1:

print bit,
else

print "Szerintem nem lehet
= ennyi biten abrazolni!"
break #kiléplnk
# a ciklusbél és a program
# véget ér
szam=szam%2** (i-1) #a
# maradékkal folytatjuk
# a ciklust

Az Gjonnan elhelyezett feltételvizsga-
latban break utasitas megszakitja

a ciklus miikodését, és kilép a prog-
rambol ha kettes szamrendszerbe nem
ill6 szamjegy keletkezne, viszont a fel-
tételes vezérlés (i f) hasznalata miatt
ha elegend6 a megadott bitszam,
akkor az utana kovetkez6 mtivelet
végrehajtasat ez egyéltalan nem
befolyasolja.

Ezek utan konnyedén fel tudjuk irni
példaul a 25-6t kettes szamrendszer-
ben 8 bittel dbrazolva:

00011001

A << miiveleti jellel balra toljuk egy
bittel az egész szamsort, igy binarisan
00110010-t kapunk:

print('25 egy bittel balra
= forgatva:' ,25<<1)
50

Ahol eddig nem szerepelt szamjegy,
oda 0-t irunk (jobb szélsé érték), ill.

az egész szamsort balra cstisztattuk el.
Mindez ugyanazt eredményezi, mint-
ha kettével szoroztunk volna, hiszen
a kapott szam éppen 50. Ha nem egy,
hanem két helyiértékkel cstsztattuk
volna balra (50<<2), akkor az megfelel
a néggyel val6 szorzasnak (100 az
eredmény), 50<<3 ugyanaz, mintha
nyolccal szoroznank stb., azaz a jel
jobb oldalan szerepl6 szamot kett
n-edik hatvanykitevGjeként hasznélva
50*2" értékeket szamoltathatunk ki

e példaban.

Ennek nagyjabdl ellenkezdje torténik
a jobbra cstisztatas soran, ha kiadjuk:

50 >> 1

az eredmény 25 lesz, mivel a bitek
jobbra cstiszva 00001100 -t adnak ket-
tes szamrendszerben, s az eredetileg
jobbszélsd helyiértéken szerepld 1-es
csonkolasra keriilt, mas néven talcsor-
dult. Programunk esetén is azt tapasz-
talhattuk, hogy a szam nagysaga és

az abrazolando bitek szama kozotti



Osszeftiggés miatt el6fordulhat, hogy
nem tudjuk a szamot kettes szam-
rendszerbe korrekten dtszamitani.
Meég latvanyosabb ugyanez a mtive-
let, ha nem eggyel, hanem négy
helyiértékkel cstisztatjuk jobbra
az 50-et:

print '50 >> 4 eredménye: ',
=50>>4

50>>4 eredménye: 3

Ugyanazt az eredményt kaptuk,
mintha maradék nélkiil osztunk 2* -el,
vagyis kiadtuk volna:

50//16

Megemlithetjitk még a bitszintd
tagadast, jele a ~, értékét pedig
a kovetkezd egyenlGség mutatja:

~szam = -1*(szam-1)

Mindez a negativ szdmok tartaka-
rékosabb, tgynevezett kettes
komplemens abrazolaséaval fiigg
Ossze, s ezért nem egyszertien ellen-
kezGjére valtja a biteket.

Segitségiil hivhatjuk a Pythont akkor
is, ha vissza akarunk valtani egy sza-
mot kettes szamrendszerbdl tizesbe,
de akar nyolcasbdl tizesbe is, mégpe-
dig a mar ismert int() konverzios
fuggvény segitségével:

a=int('0110',2) #a masodik
# argumentum jelzi, hogy héanyas
# szamrendszerbdl

print 'a értéke szerintink

= tizes szamrendszerben 6,

“=a Python szerint:' , a
b=int('644"',8) #nyolcas

# szamrendszerbdl alakit at
print 'b értéke szerintink

= tizes szamrendszerben 420,
“=a Python szerint:',b

Figyeljiik meg, hogy az int () hiva-
sakor egyszeres vagy kétszeres idézs-
jeleket hasznaltunk, kiilonben a kon-
verzié nem sikeriil, mivel egyszerd
karakterlancot, és nem ,igazi szamot”
var télink az értelmezd.

Es a jogaink? Vagy a jogaink?

Hol lathatjuk még hasznat a kettes
szamrendszernek? A bitszintd opera-
torok hasznalatakor példaul aramko-
rok mdkodésének megértésekor, vagy
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akar gyorsitas céljabol alacsony szinti
programozas esetén, haromdimenzids
grafikanal, s mas alkalmazasokban.
Bitszintd és mtivelet jele & értéke

két 1-es szamjegy talalkozdsakor 1,
minden mas esetben 0.

Kettes szimrendszerben felirva

a két szamot:
egyik szam: 1001 (tizes szamrend-
szerben értéke 9)
0101 (tizes szamrend-
szerben értéke 5)
0001 (tizes szamrend-
szerben értéke 1)

masik szam:

eredmény:

Bitszintd vagy mivelet jele | , jelenté-
se pedig az, hogy azonos helyiértéken
két 0 szamjegy taldlkozasa ad 0-t, min-
den maés esetben 1 fog szerepelni.
egyik szdam: 1001 (tizes szamrend-
szerben értéke 9)
0101 (tizes szamrend-
szerben értéke 5)
1101 (tizes szamrend-
szerben értéke 13)

masik szam:

eredmény:

Mire hasznélhatjuk ezt a tudast a gya-
korlatban? Nézziink egy egyszertinek
tdng példat, a fajljogosultsdgokat.

Ha egy adott konyvtarban kilistazzuk
az allomanyokat, a kévetkez6hoz
hasonl6 kimenetet kapunk:

[valaki@localhost]$ 1s -1
total 24

-rwxr-xr-x 1 valaki valaki 462
=oct 17 10:21 pelda.py

1 valaki mas

=80 oct 10 23:02 teszt.txt

Az els6 oszlopblokk reprezentalja a jo-
gosultsagokat, Unix/Linux felhaszna-
16k szamara feltehetSen ismerds séma
szerint, azaz az elsé érték - vagy d
lehet (utébbi jelenti a konyvtarat),

ezt a tovabbiakban figyelmen kiviil
hagyjuk; a kovetkezd harom a felhasz-
nalé hozzaférési jogosultsaga, majd
harom karakter jelzi a csoportét, végiil
harom a tobbiekét.

Szamunkra lényeges, hogy e harom
kalonalld csoportot viszonylag egysé-
gesen lehet kezelni, hiszen ha kiadjuk
a chmod - x pelda.py parancsot, ak-
kor mindharom csoportnak egyszerre
szlintetjitk meg az addig meglévé fut-
tatasi jogat az adott fajlra. A chmod
parancs azonban ennél finomabban is

szabélyozhato (csoportra, egyénre),
legegyszertibben taldn agy, ha

a jogokat szamokkal reprezentaljuk.
E szamokat tgy kell elképzelniink,
mintha az rwx jelz6k mindegyike
egy-egy bitet jelentene, s a karakter-
harmas egytittesen egy oktalisként
(nyolcas szamrendszer, gyakorlatilag
mintha 3 egymas mellett all6 bit
képezne egy szamot) mutatna a jo-
gokat. Szemléletesebben az el6z6
példank a pelda.py fajlra, ahol 1

az adott bit értéke, ott van beallitva
a jogosultsag:

drwxrwxrwx
0111101101

Minden szdmhérmas értelmezhetd
egy-egy haromjegyd binaris szam-
ként, melynek maximalis értéke
szamhdrmasonként atszdmitva 7 (111
bindrisan), minimalis értéke pedig 0
(000 binérisan), a koztes értékeket
pedig aszerint veszik fel, hogy mely
jogosultsag van beallitva. Példaul

a tulajdonosnak van futtatasi, a cso-
portnak irasi és olvasasi joga, minden-
ki masnak csak irasi joga, és nem
konyvtarrdl van szoé:

oktalisan: 0 1 6 2
binarisan: 000001110010
leirva: d rwx rwx rwx

Tételezziik fel, hogy egy fajlunk hoz-
zaférési jogosultsagat kell beéllitanunk
agy, hogy a tulajdonos szamara irhat6
legyen, de minden mds attribatuma
valtozatlan maradjon. Ezt tgyneve-
zett maszkolassal lehet konnyen meg-
oldani (lasd umask mikodése), ahol
egy olyan bitmaszkkal végziink vagy
miveletet, mely minden mas bitje 0
érték (igy a vagy miivelet mikodé-
sébdl kovetkezden nem valtoztatja
meg az eredeti értékeket) a beallitani
kivant pedig 1.

#!/usr/bin/python
import os,stat,sys

fajlnev=sys.argv[1l] #parancs-

# sori inditas paramétere
informacio=os.stat(fajlnev) [ST_
= MODE] #modulbdl stat futtatas
# jogosultsagbitekre

print "Jogosultsagok oktalis
=szammal:"' , oct(jogok) #ki-
# iratjuk oktalis szamokkal



Az import utasitassal betdltjitk a hasz-
nalni kivant — a nyelv alapkészletét
bévité — modulokat, melyekkel a vi-
szonylagos hordozhatésagot (os) és az
operacids rendszer parancsaihoz hoz-
zaférést (stat, sys) tudjuk biztosita-
ni. Mdkodéstik pontosabb megértését
segitheti a dokumentaci6é bongészése,
de hatékony hasznalatukhoz sziiksé-
giink lesz a késébb ismertetendd ob-
jektum-orientalt tervezési elvek isme-
retére is, egyeldre csak vegytik igény-
be Gket. Az ST_MODE segitségével

a jogosultsagbiteket és egyéb jellemzd-
ket (sticky bit, fdjltipus stb.) tudjuk
akar makrdszertien egyesével lekér-
dezni. Minket most csak a harom
csoport jogosultsagai érdekelnek,
ezért egyszertsitjiik a kiiratast:

eredeti_oktalis_jogok=oct(jogok
=& 0777)

print "Koényvtar,tulajdonos,

= csoport,egyéb oktalisan:' ,

= eredeti_oktalis_jogok

Lathatjuk, hogy a megjelenitett érték
egyezik az el6zg, sziretlen kiiratds
utolsé harom szamjegyével (a szam-
kezdd 0 csak azt jelzi, hogy oktélis
szam, és nem tizes szamrendszerbeli),
hiszen bindris és mtveletet hajtottunk
végre egy csupa 1-esekbdl allo (777
oktalisan) szammaszkkal, ezaltal az
eredeti bitek értékét nem valtoztattuk.
Pontosabban csak a jobb oldali harom
bit értékét, az els6 négy bitet ugyanis
pont ezzel — a bevezet§ nulldkat is oda
kell gondolni — nullaztuk le.

Apelda.pyf4djl1 11101101
jogosultsagbitjeit (lasd feljebb) oktalis-
ra valtva 755-6t kapunk, ezt kapcsol-
juk Ossze és mtveleten keresztiil

a 777-es maszkkal, melynek utolsé ha-
rom szamjegye bindrisan 111111111.
Egyszertsitve:

eredeti pelda.py féjl oktalisan:
0100755

maszk oktalisan: 0000777

eredmény oktélisan: 0000755

Ez a maszk egyel6re csak annyit csi-
nalt, hogy ,levagta” a folosleget, a sza-
munkra jelenleg érdektelen bevezetd
bitekkel igy nem kell foglalkoznunk.
Ejtstink néhany szo6t

a fajlnev=sys.argv[1l] sorrdlis. Ed-
digi példainkban a valtozdkat jobbara
eldre feltoltottiik értékkel, rugalmatlan
programozési megoldast valasztva.

Ha annak eldéntését, mely féjl jogo-
sultsagait frassuk ki s médositsuk
majd, a felhasznalora szeretnénk
bizni, legegyszertibb, ha parancssori
argumentumként kérjiik be. A gyakor-
latban ez annyit tesz, hogy

pythonprogramnév argumentuml

argumentum2 argumentums3 ...
argumentumn

alakban kell elinditani a programot,
s mi a sys modul segitségével ezen
argumentumok értékeit egy szamo-
zott listdbdl ki tudjuk olvasni.

A legels6 argumentum maga a futta-
tott fajl — fuggetlendil attél, hogy meg-
adjuk-e kiilon, erre argv[0]-ként
lehet hivatkozni, mig a tobbi sorban
a kovetkezd sorszamui elem, azaz az
elsé ,igazi” parancssori argumentum
az argv[1] lesz.

Esetiinkben igy lehet a szkriptet

a pelda.py fajlra értelmezve futtatni:

pythonprogramneve pelda.py

Folytassuk rovid programunkat

a lekérdezés utan a jogosultsag-
beéllitassal. A haszndlandé maszknak
csakis a tulajdonos irasi bitjét szabad
1-re valtoztatnia (ez jobbrdl a 8. bit),
az Osszes tobbi bitet valtozatlanul
kell hagynia, akdrmilyen értékiik is
volt eredetileg. Erre alkalmas a vagy
mivelet és egy ilyen binaris bit-
maszk: 010000000, ami oktalisan
kifejezve 200.

maszk=oct(0200) #tulaj_rwx=2
# csoport_rwx=0 masok_rwx=0
bealTlitott=int(eredeti_oktalis_
= jogok,8) [ int(maszk,8)

# tizes szdmrendszerbe vdltva

# VAGY
os.chmod(fajlnev,oct(beallitott
=& 0777) #a mlvelet eredménye
# szerint allitjuk be

Amint latjuk, a biztonsag kedvéért
atvaltottuk egyazon szamrendszerbe

a miiveletek el6tt az oktalisokat, majd
atadtuk a kapott értéket az operacios
rendszer hasznalé modulnak.

A chmod két paramétere értelemszerd-
en a fajlnévbdl és az Gj jogosultsagbol
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W 1. dbra lgazsagtabla

all, ami ,tartalmazza” a korabbit,

és gyakorlatilag egyenértékd a chmod
u+w parancs kiadasaval.

Az el6z6 vagy miveletet megengedd
vagyként is emlegetik, ellentétben

a Ajellel jelolt kizdré vagy-gyal, mely
a szamjegyek talalkozasakor csak ak-
kor ad 1-est eredményiil, ha két kii-
16nb6z6r6l van sz6, azaz 0 és 1 vagy
1 és 0 ugyanazon a pozicion:

egyik szam: 1001 (tizes szamrend-
szerben értéke 9)
0101 (tizes szamrend-
szerben értéke 5)
1100 (tizes szamrend-
szerben értéke 12)

masik szam:

eredmény:

Végezetiil hasznaljuk fel ezen tuda-
sunkat egy egyszerd titkositoprogram
irasara, melyhez szamokat és a kizdro
vagy muveletet hivjuk segitségiil.

adat=17

kuTcs=35
titkositva=adatAkulcs
print"Az adat titkositva igy
=néz ki:' , titkositva #ez
# azért nem tul biztonsagos
# titkositas...

print "visszafejtése:

= titkositott adat kizaroé_vagy_
= mivelet kulcs, azaz:"
print titkositvaAkulcs

Alacsony szintd, binaris mdvele-
tekkel ritkabban talalkozunk kozvet-
leniil, mint példaul a késébbiekben
ismertetett logikai és,vagy vagy
egyéb kifejezésekkel. Nem art tud-
nunk azonban, hogy egy magas
szintd utasitas végrehajtasa mogott
milyen elemi 1épések lehetnek,
illetve bizonyos helyzetekben kifeje-
zetten jol jon ez a tudas sebességno-
velésre, egyszertsitésre. A Python
szerencsére egyre segitGkészebb
ahogy haladunk vele elére,

s a magasabb szintd funkciok
esetében konnyebb dolgunk lesz.

Toth Virgil Zoltin
(m_v@c2.hu)



